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1.INTRODUCAO

Este Anexo tem por objetivo apresentar, em linhas gerais, o projeto de referéncia
do VLT do Subdrbio ligando o bairro do Comércio a Sao Luis de Paripe, incluindo
os sistemas, o material rodante, bem como as condicionantes que deverdo ser
obedecidas no desenvolvimento dos projetos bésico e executivo deste modal.
Cabe ao licitante a verificacdo e avaliacdo da conformidade das informacgdes, bem
como o levantamento de informacdes complementares necessarias para o
conhecimento do problema para elaboracdo do Plano de Trabalho e do Plano de
Negécios.

Cabe exclusivamente aos licitantes o dimensionamento de quantitativos e custos
das obras do VLT, bem como a avaliagdo quanto ao aproveitamento parcial das
instalacBes ja existentes, desde que aprovado previamente pelo Concedente. Fica
estabelecido que todos os riscos decorrentes do aproveitamento da infraestrutura
existente sdo exclusivos da Concessionaria.

O Projeto de Referéncia apresentado neste Anexo estabelece os parametros
minimos para execucdo do empreendimento, podendo a Concessionaria propor
condicOes distintas em quantidade e qualidade, desde que previamente aprovado
pelo Concedente.

Todos o0s elementos sumariados neste Anexo estdo contidos, de forma mais
detalhada, nos documentos referenciados e postos nos Apéndices. Havendo
divergéncias entre as disposi¢cdes contidas neste Anexo e seus Apéndices,
prevaleceréo as aqui estabelecidas.

2.APRESENTACAO DO EMPREENDIMENTO

O Projeto de Referéncia do VLT do Subdrbio prevé a implantagéo de um Sistema de Veiculo
Leve sobre Trilhos - VLT, leve, moderno, entre o Comércio, na Av. da Franca, e a Av. Sdo
Luis, em Paripe, numa extensdo aproximada de 18,5 km, e ser& constituido por veiculos de
transporte de passageiros sobre trilhos, a tragcdo elétrica, incorporando a mais moderna
tecnologia de VLT, para garantir a populacdo um sistema de transporte confiavel, seguro,
rapido e confortavel.

Os principais objetivos do Projeto séo:
e Implantar um novo trecho de corredor ferroviario por VLT, ligando o Centro Antigo a

partir do Bairro do Comércio, nas proximidades do Elevador Lacerda e do Mercado
Modelo até a Estacdo da Calcada;
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e No trecho do atual Trem do Suburbio, hoje em operacdo pela Companhia de
Transportes do Estado da Bahia - CTB, entre as Estacfes Calcada e Paripe,
requalificar a via permanente e implantar todos o0s sistemas modernos e necessarios;

e Entre a Estacdo Paripe e ao longo da Av. S&o Luis de Paripe, re-implantar no
corredor ferroviario, antes existente e atualmente desativado, o novo sistema em
VLT.

O Projeto esta concebido com circulagdo do VLT no nivel do solo, com veiculos em piso
baixo, com passagens em nivel estrategicamente localizadas, para travessia de veiculos e
pedestres, prevendo ainda a implantacdo e padronizagcédo das paradas, todas elas dotadas
de plataformas rebaixadas.

3.CONCEPCAO DO PROJETO

A concepcdo do Projeto de Referéncia segue as orientacdes dos Planos e Programas
existentes nas esferas federal, estadual e municipal e as normas brasileiras vigentes. Nesse
contexto, é importante que sejam registrados alguns principios e diretrizes que o nortearam,
tais como:

e Implantacdo de um sistema de transporte publico coletivo de qualidade,
integrado e rapido;

e Minimizacdo do impacto das intervengbes propostas sobre o fluxo de
tradfego existente em Salvador;

e Minimizacdo dos impactos ambientais provocados pelo sistema de transporte
urbano;

e Atencdo para o partido urbanistico do conjunto de estruturas a ser
implantado de modo a minimizar o impacto visual;

e Promocdo da modicidade das tarifas a serem cobradas no sistema de
transporte metropolitano proposto, considerando a integracao tarifaria.

e Sustentabilidade operacional da gestao do sistema;

e Integracdo fisica e/ou operacional com os sistemas de transporte publico
coletivo urbano rodoviario, ferroviario e ndo motorizado existentes nos
Municipios de Salvador e Regido Metropolitana;

e Implantagdo, ao longo da malha férrea ja existente, de um tratamento
urbanistico contemplando passeios, travessias, areas para Servicos,
estacionamentos e sinalizacéo;

e Implantagéo de bicicletarios e/ou paraciclos, além de ciclovias e/ou ciclofaixas
e/ou ciclorrotas no entorno imediato as paradas, onde as condicbes
topograficas locais permitirem;

e Melhoria na acessibilidade no entorno imediato as paradas;

e Devera ser previsto o fechamento da via no trecho Calgada — S&o Luis a fim
de garantir a seguranca operacional e do usuario, assegurando, porém, a
permeabilidade visual. Deverdo ser previstas no anteprojeto passagens para
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pedestres e veiculos através de travessias em niveis e/ou outros dispositivos
em pontos estratégicos do tracado, respeitando o Projeto de Referéncia e
considerando a experiéncia do usuario.

Deverdao ser observados outros projetos em desenvolvimento ou em fase de
implantagdo pela Prefeitura Municipal de Salvador - PMS e pelo Governo do
Estado para as devidas compatibilizacées com o Projeto Executivo do VLT.

Os elementos de referéncia para o desenvolvimento dos Projetos Basico e
Executivo tém por objetivo ndo somente estabelecer as caracteristicas e
especificagbes técnicas que o projeto do Sistema VLT do Suburbio devem
observar, mas, primordialmente, estabelecer os parametros para as exigéncias
operacionais, em termos minimos, que garantam a prestacdo do servico
adequado aos usuarios e a adequada continuidade da integracdo fisica e
operacional entre o VLT e demais modais em operagao na cidade.

O VLT do Suburbio tem sua diretriz de tracado desenvolvida majoritariamente ao
longo da malha férrea ja existente, sobretudo no trecho Calcada / Paripe, onde opera
0 sistema de Trens do Subdlrbio, e caracteriza-se ainda pela insercdo da ligacéo
Calcada/Comércio, que se dara pela implantacdo de via permanente em canteiro
central das Avenidas Oscar Pontes e da Franga.

As condicionantes e diretrizes basicas para a substituicdo do atual sistema de trens
foram definidas e aprovadas pelo Governo do Estado, contemplando o planejamento
global e estratégico da Regido Metropolitana de Salvador. Desta forma, o VLT esta
devidamente alinhado e compatibilizado com importantes estudos e projetos de
transporte em andamento para a regiao, tais como:

e Integracdo com Novos Corredores de Transporte: esta integracéo deve ocorrer
através do Corredor Estruturante Transversal, Linha Vermelha que interliga
Paripe / Sdo Tomé de Paripe, a Orla de Salvador.

e Integracdo com o Sistema Metroviario de Salvador e Lauro de Freitas SMSL:
esta integracdo devera ocorrer através da estacédo Lapa do SMSL (FASE 2).

Em razdo do grande volume de trafego de veiculos e de pedestres no Trecho
Comeércio / Calcada, considera-se muito importante a minimizacdo dos transtornos
durante o periodo de construcdo, buscando-se a utilizagdo de processos construtivos
menos impactantes e de menor interferéncia com o trafego local, devendo a
Concessionaria preparar um Plano de Contingéncia, que considere a menor
interferéncia no trafego, em especial nas vias principais e estruturais.
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4. MATERIAL RODANTE

As informacgoes referentes ao material rodante a ser utilizado, sdo fundamentais para
o0 estabelecimento dos diversos parametros a serem utilizados no projeto.

A especificagdo dos sistemas foi concebida de forma a permitir a utilizacdo de
material rodante dos principais fabricantes brasileiros e mundiais, a saber:
Bombardier, Alstom, CAF, Siemens, Vossloh, Rotem e outros.

As caracteristicas minimas do material rodante serao:

e Adquirido como novo;

e Composicao da Unidade Operacional (VLT): com capacidade minima para 600
passageiros cada,;

e Piso rebaixado: entre 70% a 100% piso baixo;

e Movimentacao: Bidirecional,

e Material de fabricacdo da caixa: Aco inoxidavel, ou aluminio;

e Equipado com ar condicionado.

5.PROJETOS DE IMPLANTACAO E OPERACAO

O anteprojeto e projetos executivos, para implantacdo, operacdo e manutencéo do
Sistema de VLT do Suburbio, a serem desenvolvidos pela Concessionaria, deverao
ser objeto de avaliacdo e aprovacéo pelo Poder Concedente, diretamente e/ou por
meio de terceiros por este designado.

O Poder Concedente devera ter acesso, em tempo real, a todos o0s projetos
desenvolvidos ou em desenvolvimento pela Concessiondria, mediante a utilizacédo
de um unico Sistema Gerenciador de Informacgdes, colaborativo, de modo a permitir
gue a tramitacdo e aprovacdo de documentos possa ocorrer de forma digital. A
implantacdo, operagdo e manutencdo do sistema sera de responsabilidade da
Concessionaria.

Cabera ao Poder Concedente julgar a pertinéncia da avaliacdo e aprovacao total
ou parcial dos projetos de obras civis, sistemas e equipamentos de sinalizacéo,
controle, telecomunicacéo, eletrificacdo, material rodante e instalagdes funcional,
operacional e de seguranca. ApOs a conclusdo das obras deverao ser entregues 0s
as built em até 90 dias apds o inicio da operacdo de cada Marco Operacional. Os
as built deverdo consolidar todos os servi¢cos efetivamente executados, todos os
equipamentos operacionais implantados e todo o material rodante disponibilizado.

A Concessionaria devera entregar em até 30 (trinta) dias ap6s a assinatura do
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contrato o cronograma detalhado da obra, que devera ser reenviado a cada
reprogramacdo efetuada, e, no prazo maximo de 90 (noventa) dias, entregar o
anteprojeto de implantagéo do VLT para aprovacéo pelo Concedente.

A Concessionaria sera responsavel por elaborar os Projetos Executivo de todas as
disciplinas componentes do sistema de transporte a ser implantado, bem como
pelas obtencdes das licencas, alvaras e aprovacao dos projetos junto aos 0rgaos
competentes, necessarios para a implantagédo do sistema do VLT,

Para a elaboracdo dos Projetos Executivos, deverdo ser consideradas todas as
Normas Técnicas e Legislacbes Municipais, Estaduais e Federais apliciveis,
atendendo também o0s projetos conceituais, além das normas e especificacbes
técnicas das entidades internacionais das respectivas modalidades. A entrega dos
Projetos Executivos devera atender ao cronograma previamente aprovado, de
acordo com o eventograma, devendo todos os projetos de obras civis e sistemas
correspondentes a cada fase da obra estarem entregues até 60 (sessenta) dias
antes do inicio da sua implantacgéo.

Tais projetos deverao utilizar como referéncia as informacdes e elementos minimos
apresentados pelo Poder Concedente no Projeto de Referéncia, inclusive arquivos
fornecidos aos licitantes em midia eletrbénica.

Os desenhos deverdo conter carimbo com assinatura do(s) profissional(is)
responsavel(eis) pelo projeto, constando seu(s) registro(s) nos respectivos
Conselhos de Classe e aprovacao do projetista.

5.1 Anteprojeto e Projetos Executivos

Cabera a Concessionaria a elaboracdo de Anteprojeto de Intervencdo Urbana
contendo desenhos, memoriais descritivos, especificacdes técnicas principais e
demais elementos técnicos necessarios e suficientes a precisa caracterizacdo da
obra a ser executada, atendendo as Normas Técnicas e a legislacao vigente.

Para tanto, devera ser tomado como referéncia a Solucdo Base apresentada no
Apéndice A.

Alteracbes poderdo ser apresentadas, desde que oferecam vantagens e
mantenham ou melhorem o nivel de servico e as condicbes operacionais do
corredor do sistema VLT, do sistema viario e de mobilidade urbana. Estas
alterac6es deverdo ser devidamente justificas e submetidas a aprovacédo do Poder
Concedente.

O Anteprojeto devera ser composto dos seguintes elementos:
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e Layout geral do empreendimento;

e Geomeétrico;

e Infraestrutura Ferroviaria;

e Drenagem;

e Pavimentacéo;

e Obras de Contencoes;

e Urbanizacgao;

e Paisagismo;

e Anteprojeto de paradas de embarque e desembarque;
e Anteprojeto do patio de manutencao;

Aprovado o Anteprojeto, pelo Poder Concedente, cabera a Concessionaria a
elaboracao dos Projetos Executivos de Intervencéo Urbana.

Os Projetos Executivos a serem apresentados pela Concessionaria deverao
oferecer ampla e clara demonstragcdo das solugbes adotadas, contendo, no
minimo, 0s seguintes elementos:

e Geomeétrico;

e Infraestrutura Ferroviaria;

e Drenagem;

e Pavimentacéo;

e Projeto de recuperacao e refor¢co das Obras de Arte Especiais;

e Projeto de Obras de Contencdes;

e Sinalizacdo e Seguranca Viaria;

e lluminacédo Publica para a poligonal de intervencao;

e Urbanizacao;

e Paisagismo;

e Projeto das paradas de embarque e desembarque;

e Projeto do patio de manutencéao;

e Projeto de sistemas de alimentacao elétrica, sinalizacdo, telecomunicacoes e
de controle centralizado.

Os Projetos Executivos incluirdo memoérias de calculo, especificacdes, notas de
servicos e plano de execucdo do empreendimento, considerando a questao
logistica da manutencdo do trafego local, concomitante com a execucdo dos
servicos, buscando o minimo transtorno possivel a circulacédo de bens e pessoas,
durante todo o periodo de desenvolvimento das obras.

Cabe ressaltar que as condi¢cbes operacionais esperadas, tal como previsto no
Edital e seus Anexos, sdo condi¢des minimas.

10



32X GOVERNO DO ESTADO DA BAHIA
1)) SECRETARIADE DESENVOLVIMENTO URBANO

Anexo 4 — Projeto de Referéncia

5.2 Roteiro para Desenvolvimento dos Projetos Executivos

O desenvolvimento dos projetos executivos podera ser realizado por etapa,
podendo ocorrer concomitantemente com a execucao de outra etapa da obra
previamente aprovada.

Apés a aprovacdo do anteprojeto, a Concessionaria deverd iniciar o
desenvolvimento do projeto executivo, o qual também estara sujeito a aprovagao
para que a Concessionaria possa iniciar as obras de implantacao.

Os projetos poderdo ser apresentados separadamente por disciplinas, desde que
esta metodologia proporcione facilidade e agilidade na analise e aceitacdo pelo
Poder Concedente. Tais projetos deverdo ser entregues conforme roteiro
estabelecido entre as partes. Entretanto, dependendo da disciplina do projeto a ser
analisado, a apresentacdo podera ocorrer em Unica fase, com aceitacdo também
Unica.

O Poder Concedente devera no prazo de 15 (quinze) dias contados do
recebimento do projeto final, emitir a aceitacdo ou solicitar modificacbes. No caso
de solicitagcbes de modificacdes por parte do Poder Concedente, a Concessionaria
tera um acréscimo de prazo, a ser definida entre as partes, para realizacdo dos
mesmos.

Toda a documentacédo técnica elaborada pela Concessionaria relativa a obras ou
projetos, sera de propriedade exclusiva do Poder Concedente, que dela se utilizara
conforme melhor Ihe convier. Esta documentacdo devera também ser entregue em
midia editavel. E vedado & Concessionaria dar conhecimento, transmitir ou ceder a
terceiros, qualquer dado ou documento preparado ou recebido para a execucao
dos servicos, salvo com prévia autorizacdo expressa pelo Poder Concedente.

5.2.1 Projeto geométrico

A elaboracao do Projeto Geométrico devera seguir as Instrucdes do DNIT. Estédo
apresentadas neste Anexo as caracteristicas técnicas do VLT, as quais foram
utiizadas para o desenvolvimento dos respectivos estudos, adotando-se as
velocidades diretrizes indicadas.

Salvo em caso de melhoria das condicbes operacionais esperadas, estas
caracteristicas técnicas deverdo ser mantidas, considerando ainda como

premissas:

e O VLT circulara em faixa exclusiva delimitada ao lado do pavimento do viario

11



32X GOVERNO DO ESTADO DA BAHIA
1)) SECRETARIADE DESENVOLVIMENTO URBANO

Anexo 4 — Projeto de Referéncia

(quando existir) por um meio-fio;

e Via ndo segregada no trecho Calgada-Comércio, incluindo cruzamentos em
nivel com o viario urbano nos pontos de cruzamento e, no trecho Calcada-
Sao Luis via com fechamento em material que permita permeabilidade
visual, a fim de garantir a seguranca operacional;

e Deverdo ser previstas travessias para pedestres, usuarios ou ndo do VLT,
em todas as paradas;

e Nos cruzamentos, as vias/faixas deverao ter sinalizadores que permitam ao
VLT cumprir seu trajeto com trafego local de veiculos.

O Projeto de Interse¢bes tem por objetivo fundamental assegurar a circulagao
ordenada dos veiculos e do VLT, garantindo a seguranca das operacdes e
mantendo o nivel de servico das vias, sendo necessarios quando existir
intersecdes, retornos e acessos.

Para efeitos de consideracdo do projeto geométrico das pistas, deverdo ser
consideradas as seguintes larguras de faixas:

e Faixas de circulacdo do sistema de transporte coletivo (VLT) = minimo de
8,00 m para via dupla;

e Faixas de circulagdo dos demais veiculos = minimo de 2,80 m;

e Faixas de circulacédo de 6nibus = minimo de 3,50 m;

e Faixas de circulagdo e passeio publico = minimo de 1,50 m;

e Faixas de ciclovia e ciclofaixa = minimo de 1,20 m por sentido.

5.2.2 Projeto de drenagem

O objetivo do projeto de drenagem € garantir a interceptacdo e captacdo das aguas
gue chegam ou se precipitam sobre a faixa de implantacdo do VLT, assegurando
sua conducao.

Para elaboragéo do projeto de drenagem deverdo ser considerados os elementos
presentes no Projeto de Referéncia fornecido e cadastro existente, no que couber,
sendo permitida a apresentacdo de solugBes alternativas, que mantenham ou
melhorem as condi¢bes de conducgéo das aguas que atingem a via.

Nos trechos onde as solugdes extrapolem a faixa de dominio da ferrovia, além do previsto no
Projeto de Referéncia, a Concessionaria deverd apresentar ao Poder Concedente as
solucdes para os devidos encaminhamentos.

Em alguns trechos sao notorios os graves problemas na drenagem das areas adjacentes ao
tracado do empreendimento, ndo sendo escopo do projeto a solucdo geral, mas apenas as
relativas a sua poligonal.
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O sistema de drenagem do trecho entre as Paradas Paripe e S&o Luis de Paripe a ser
implantado devera ser inteiramente novo, formado por canais revestidos, canaletas e
galerias longitudinais ao longo do leito ferroviario. Estes elementos deverdo ser projetados
de modo a garantir a drenagem da via permanente na regido e a estabilidade da plataforma
do VLT.

Caso os dispositivos de drenagem existentes dentro da poligonal do projeto se apresentem
danificados, deverdo ser substituidos, e os que apresentem bom estado de conservacéo,
deverao ser mantidos, a critério da Concessionaria.

O Trecho 1 (Comércio — Calcada) esté inserido no sistema viario existente, interferindo com
o sistema de drenagem que encaminha o escoamento das aguas de drenagem para 0 mar,
através de travessias que cruzam a faixa da Companhia das Docas do Estado da Bahia -
CODEBA.

Com a inclusdo do VLT, devera ser recomposto o sistema de drenagem ao longo da sua
implantacédo, considerando:

e Os elementos de drenagem da plataforma do VLT propriamente dita, tais como
canaletas de captacdo, pocos de visitas, caixas de passagem, drenos profundos,
sarjetas, coletor longitudinal;

e Microdrenagem do sistema viario com a inser¢éo do VLT;

e Ainterligaco entre os dois sistemas: existente e o a ser implantado;

¢ A macrodrenagem nao faz parte do escopo desta Concessao.

Os elementos projetados deveréo ser construidos de acordo com as Normas e ou, quando
este ndo tiver detalhes, de acordo com o Album de Projeto Tipo de Dispositivos de
Drenagem, versédo 1996 do DNIT.

Todos os estudos necessarios para os projetos dever&o levar em consideracdo o tempo de
recorréncia de 25 (vinte e cinco) anos.

A macrodrenagem néo faz parte do escopo dessa Concessao.
5.2.3 Projeto de pavimentacédo

No trecho Calcada-Comércio, as pistas adjacentes e existentes que serdo aproveitadas no
projeto deverao ter o revestimento da pavimentacao recomposto (recapeamento asfaltico),
guando danificados pelas intervengdes do VLT. Da mesma forma, deveréo ser plenamente
recuperados 0s demais componentes do sistema viario, a exemplo de sinalizacédo
horizontal e vertical, meio-fio, passeios, defensas, etc., quando danificados pelas
intervencgdes do VLT.

13


http://www.codeba.com.br/

; X GOVERNO DO ESTADO DA BAHIA
/) SECRETARIADE DESENVOLVIMENTOURBANO

Anexo 4 — Projeto de Referéncia

No trecho Calcada-Comeércio o pavimento destinado ao corredor exclusivo do VLT devera
ser totalmente executado em pavimento intertravado (revestimento), e no trecho Calcada-
Sao Luis, o pavimento devera ser executado em lastro de brita.

Em todos os trechos, onde houver cruzamentos, o revestimento devera ser utilizado
concreto armado de cimento Portland.

Os revestimentos podem ser alterados desde que apresentem vantagens em relacdo ao
Projeto de Referéncia e sejam devidamente aprovados pelo Poder Concedente e pelos
orgaos competentes.

5.2.4 Projeto de Obra de Arte Especial

1) Tanel de Periperi e Ponte S&o Joéao

O Projeto do VLT do Suburbio contempla, como Obras de Arte Especiais ja instaladas, a
Ponte Séo Jodo, que liga as paradas de Unido e S&o Jodo, e o Tunel de Periperi. Para
estas Obras de Arte, a Concessionaria devera elaborar projetos de recuperagéo e reforgo
especificos, se necessarios, depois de realizados todos os ensaios, estudos e sondagens.

Atualmente a ponte suporta o Trem de SubUrbio operado pela CTB — Companhia de
Transportes do Estado da Bahia que possui bitola métrica.

As intervencdes previstas para o Tunel de Periperi também deveréo ser detalhadas em
projeto apropriado e poderdo incluir obras de recuperacdo e reforco de aspectos
estruturais, de estanqueidade do revestimento, assim como obras de drenagem e
alargamento, entre outras. Para elaboracéo do projeto, a Concessionaria devera avaliar o
gabarito dindmico de passagem do VLT de acordo com o modelo de composicdo
selecionado. A partir desta avaliacdo, devera ser verificada a necessidade de alargamento
e ampliag&o do tanel durante as obras de implantacao.

As licitantes poderdo apresentar nas suas propostas alteracdes ou alternativas para
recuperacdo das Obras de Artes Especiais que mantenham ou melhorem o nivel de
servico e a operacdo da via, as quais estardo sujeitas a aprovacao pelo Poder
Concedente.

1)) Viaduto Rodoviério

O Projeto do VLT prevé também, como Obra de Arte Especial, a implantagcdo de um
viaduto rodoviério na regido da Calgada, com o objetivo de minimizar os impactos do VLT
no trafego viario da regido. O Projeto do viaduto rodoviario devera ser submetido pela
Concessionaria ao Poder Concedente para avaliagdo e aprovagdo antes de sua
implementacao, observado o Projeto de Referéncia contido no Apéndice A.
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5.2.5 Projeto de Obras de Contencao

As obras de contencao sao necessarias a protecao das vias e a seguranca dos usuarios,
garantindo perfeito funcionamento e operagao do VLT.

Em todo trecho compreendido entre a Calcada e S&o Luis de Paripe h4 uma ocorréncia
muito grande de contengdes, nos limites da faixa de dominio da via e que se encontram
totalmente degradadas, quando j& ndo rompidas. Cabe a Concessionaria toda
recuperacao das contengdes existentes, utilizando os melhores métodos e seguindo as
Normas pertinentes.

Como objetivo de dar maior segurangca ao empreendimento, novas obras de contencao
deverdo ser realizadas onde se fizerem necessarias, de acordo com as condicfes
topograficas e geotécnicas.

No Apéndice A estdo apresentadas proposicdes destes elementos que visam garantir 0
perfeito funcionamento e operacao do complexo viario, em funcdo da concepcao adotada.
Tais elementos podem ser alterados desde que apresentem vantagens em relacdo ao
Projeto de Referéncia e sejam devidamente aprovados pelo Poder Concedente.

5.2.6 Projeto de Sinalizag&do e Seguranca Viéaria

O Projeto de Sinalizacdo devera ser composto da sinalizagéo vertical, horizontal e sonora,
de obra e dispositivos auxiliares. Devera ser realizado com a finalidade de advertir,
regulamentar e indicar a forma correta e segura para a movimentacdo de veiculos
motorizados, ndo motorizados e pedestres.

O Projeto de Sinalizacdo deve observar todos os simbolos, legendas e a diagramacédo dos
sinais contida no Manual Brasileiro de Sinalizagdo de Transito — CONTRAN, bem como as
solucdes sugeridas no Projeto de Referéncia fornecido e aquelas que forem definidas
especificamente para VLT. Deverdo ser observadas normatizacdo que venha a ser
definida especificamente para VLT.

5.2.7 Projeto de lluminagéo

Para elaboracédo do Projeto de lluminacéo, deverdo ser utilizados os dados fornecidos pelo
Projeto de Referéncia e pelas recomendacfes de projeto do Poder Concedente. Também
deveréo ser observadas as prescricbes da ABNT.

Os sistemas elétricos de iluminacgéo publica serédo supridos pelas redes de distribuicdo da
Concessionaria de energia do Estado, a COELBA, de acordo com as normas definidas
pelo Regulamento de Instalagdes Consumidoras daquela concessionaria.

cia
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Deverd ser executado pela Concessionaria o projeto de iluminacao publica ao longo de
todo o trajeto do VLT.

5.2.8 Projeto de Urbanizacao

A elaboracdo do projeto de urbanizacdo devera seguir as orientacbes fornecidas no
Projeto de Referéncia apresentada pelo Poder Concedente.

O Projeto devera contemplar as areas de vivéncia, estacionamentos e acessos, ciclovias,
ciclofaixas, ciclorrotas, bicicletarios e paraciclos, localizados em pontos estratégicos
definidos por potencialidades identificadas ao longo da intervengao.

Deverao ser implantados bicicletarios, com capacidade de no minimo 50 bicicletas
adjacentes as Paradas Calcada, Santa Luzia, Suburbana, Plataforma, Periperi e Paripe.
As demais estacfes deverdo contar com Paraciclos para no minimo 10 bicicletas, onde
couber.

5.2.9 Projeto de Paisagismo

Deverda ser apresentada solucdo de paisagismo nas areas afetadas pelas intervencdes do
VLT.

No trecho entre Calcada e Comércio, caso seja necessaria supressao de vegetacao, essa
devera ser recomposta.

O projeto a apresentar pela Concessionaria devera identificar e quantificar as medidas
preventivas e corretivas de protecdo ambiental, que reabilitardo e recuperardo as areas
afetadas pelo empreendimento: areas de apoio/adjacentes (empréstimos, jazidas, bota-
foras, areais, canteiros, caminhos de servigos, etc.).

5.2.10 Projeto Arquitetdnico das paradas de embarque e desembarque

O Projeto Arquitetdnico das Paradas do Sistema VLT devera estar em conformidade com
as especificagbes minimas e com os preceitos de funcionalidade, acessibilidade, conforto
e seguranca dos usuarios, observados no Apéndice A, e de acordo com a legislacédo
vigente.

O dimensionamento das mesmas deverd considerar os elementos de demanda a ser
confirmado pela Concessionaria e sua evolug¢do dentro do horizonte da concesséo, além
de outros elementos do Projeto de Referéncia.

cia
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Devera prever infraestrutura basica para: areas destinadas a instalacao de equipamentos
de bilhetagem eletrdnica, pontos de venda automética de bilhetes, sistema de
comunicacao eletronica e equipamentos de seguranca, em particular CFTV.

As paradas de embarque e desembarque poderdo ser centrais ou laterais, a depender da
disponibilidade de espaco fisico e condi¢cdes operacionais propostas.

As paradas de embarque e desembarque deverao ser projetadas visando integracdo com
outros modais, prevendo, em seu entorno, acesso fécil, de forma a proporcionar o
embarque e desembarque de passageiros de maneira confortivel e com seguranca.

Prever, no minimo, 3 (trés) pontos fisicos de vendas de bilhetes (bilheteria convencional
com atendentes), nas imedia¢des das paradas, ao longo de todo o trecho do VLT.

A Concessionaria devera prever a instalacdo de dispositivos para controle de acesso as
areas pagas das paradas de modo a elidir a evaséo de receita tarifaria.

5.3 Canteiro de Obras

Podera ser utilizada area dentro da faixa de dominio para instala¢éo dos canteiros de obra,
desde que previamente aprovada pela Companhia de Transportes do Estado da Bahia -
CTB. A Concessionaria também devera submeter a aprovacao o “layout” dos canteiros
com as instalacbes de apoio como escritérios, sanitarios, almoxarifado, refeitério, central
de armacéao, central de carpintaria e demais instalacoes.

Em todos os canteiros, onde houver area administrativa, devera ser reservado local para a
equipe de fiscalizacdo do Poder Concedente.

5.4 EspecificacGes Técnicas

Os desenhos deverdo conter carimbo com assinatura do(s) engenheiro(s) ou arquiteto
responsavel(eis) pelo projeto, constando seu(s) registro(s) no CREA ou CAU, ou registro
compativel, e aprovacéo do projetista.

A Concessiondria devera adotar todas as especificacdes e as Normas Técnicas vigentes
da ABNT e aquelas complementares e particulares, dos respectivos projetos e outras
pertinentes desses servicos. As constantes das instrugbes, recomendacbes e
determinacfes da fiscalizacdo da CTB, dos 6rgdos ambientais, de controle e de institutos
reguladores referentes a execucao dos servicos, fornecimentos dos materiais, além de,
definir os métodos de ensaio e critérios de aceitacao.

cia
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5.5 Apresentacao Final do Projeto de Intervengdo Urbana

Deverd ser apresentado o Projeto de cada Marco Operacional, inicialmente sob a forma de
Minuta e CD-ROM em duas vias. Apos exame e aceitacdo do Poder Concedente, com 0
apoio da fiscalizacdo, a Concessionaria devera apresentar o Projeto em forma de
Impresséo Definitiva e CD-ROM, contendo:

e Copia das ARTs e/ou RRTs da empresa responsavel pela elaboracdo do projeto,
juntamente com comprovante de pagamento ao CREA/CAU, ou registro correlato;

e (Copia das ARTs e/ou RRTs dos profissionais que elaboraram cada um dos itens
constituintes do projeto, juntamente com o comprovante de pagamento ao
CREAJ/CAU, ou registro correlato;

¢ |dentificacdo dos profissionais responsaveis por cada um dos itens constituintes do
projeto, com os nomes completo seus respectivos numeros de registro no CREA
/CAU, ou registro correlato.

Os projetos deverdo ser protocolados junto ao Poder Concedente. Em relacdo aos
Projetos de Intervencdo Urbana, caso a Concessionaria julgue oportuno, poderdo ser
apresentadas propostas desde que comprovadamente de melhor qualidade, por conta e
risco da Concessionaria sem impactar no cronograma de implantacéo.

6.PARADAS

O partido arquitetbnico das paradas de embarque e desembarque de passageiros se baseia
nos modelos atuais, devidamente adaptadas as condi¢des climéticas locais, a fim de garantir
conforto ao usuario, sustentabilidade e eficiéncia energética.

Devera ser considerado também o impacto visual da sua inser¢do no tecido urbano e a sua
adequacdao paisagistica na regido e seu entorno.

As paradas serdo compostas por uma plataforma elevada com altura suficiente para que as
alturas da plataforma e dos trens estejam niveladas. As paradas de passageiros deverao
contemplar, além da plataforma de embarque e desembarque, sistema de informacdo ao
usuario e outras instalagbes que propiciem uma experiéncia positiva no transporte para o
passageiro. Estas instalacbes deverdo ser abrigadas contra as intempéries, apresentar
lixeiras para descarte de residuos e iluminacdo adequada para o volume de passageiros e
dimensdes do local.

A cobertura devera ndo sO garantir a protecdo dos usuarios quanto a intempéries e a
incidéncia direta dos raios solares, como também prote¢do termo acustica.

As paradas deverdo ter o tamanho suficiente para comportar as composicbes do VLT de
forma que este n&o ultrapasse o limite da plataforma de embarque. Os tamanhos das
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paradas também deverdo levar em consideracdo a demanda estimada para as horas-pico,
conforme Anexo 8. Para garantir o conforto minimo dos usuarios, as paradas unidirecionais
deverdo apresentar largura minima de 2,65m. Caso haja paradas bidirecionais, devera ser
respeitado o limite minimo de 3,45m de largura, dimensdes estas que deverdo estar ainda
compativeis com a demanda em cada parada, de forma a garantir conforto e seguranga aos
usuéarios, bem como atender as recomenda¢Bes do Caderno Técnico para Projetos de
Mobilidade Urbana do Ministério das Cidades.

7. IMPLANTACAO E OPERACAO DO EMPREENDIMENTO

A implantacéo do empreendimento esta dividida em trés Trechos:

e TRECHO 1. extensdo com aproximadamente 3,5 KM, compreendida entre as
Paradas Comércio e Calcada, que compreende uma nova implantacdo de via
permanente em area ocupada e com interferéncias viarias.;

e TRECHO 2: extensdo com aproximadamente 1,1 KM, compreendida entre as
Paradas da Calcada e de Baixa do Fiscal. Este trecho compreende uma parte do
trajeto atual do Trem do Suburbio e sera implementado através da requalificacéo da
via permanente atual para adequacdo as exigéncias do VLT. A conclusdo do
segmento formado por este trecho e 0o TRECHO 1 corresponde ao Marco Operacional
1;

¢ TRECHO 3: extensdao com aproximadamente 13,9 KM, compreendida entre as
Paradas de Baixa do Fiscal e S&o Luis de Paripe Este trecho compreende uma parte
do trajeto atual do Trem do Subdrbio (entre as paradas de Baixa do Fiscal e Paripe),
gue serd implementado através da requalificagdo da via permanente atual para
adequacdo as exigéncias do VLT. No segmento de Paripe a Séo Luis ja houve
operacéao de via férrea no passado, no entanto, pela falta de uso e recente ocupacao
da populacéo no local, atualmente ndo ha via permanente. Neste segmento a via sera
reimplantada para concluséo do trajeto do VLT. A conclusdo dos TRECHOS 1,2 e 3
corresponde ao Marco Operacional 2.

7.1 Obras de Implantacdo da Superestrutura e Infraestrutura das Vias do VLT

O Trecho 1 tem seu inicio na regido do bairro do Comércio, na Avenida da Franga, ocupando
o canteiro central, seguindo pela Avenida Oscar Pontes até a Avenida Jequitaia, alcangando
o Largo da Calcada até a Parada Calcada.

Nos Trechos 2 (Parada Calcada — Parada Baixa do Fiscal) e 3 (Parada Baixa do Fiscal —
Parada Sao Luis de Paripe), as vias do VLT serdo implantadas no leito da linha férrea atual,
com as devidas adaptagfes, ampliacdes e melhorias da geometria em planta e em nivel para
atender as condi¢Bes especificas dos trens do VLT.
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Os servicos de retirada de toda a via permanente existente (lastro, dormente, trilhos e rede
aérea) ficardo sob responsabilidade da Concessionaria. A mesma devera estocar dormentes
e trilhos passiveis de reutilizacdo e ndo aproveitados pela Concessionaria, em area a ser
definida pela CTB, ficando posteriormente sob a responsabilidade da mesma o destino final.

7.1.1 Trecho 1

No Trecho 1, entre o Comércio e a Calgada, as vias do VLT serdo implantadas ao longo do
sistema viério existente, o qual devera ser readequado, de modo a garantir a capacidade de
escoamento do fluxo de trafego dos veiculos que circulam por sua area de influéncia.

Para a superestrutura do VLT, o Projeto de Referéncia considerou a implantagdo de via
permanente com lastro em estrutura de concreto armado e trilhos embutidos tipo garganta.

No subleito, deverdo ser garantidas as condicfes adequadas de suporte, considerando as
condicdes geotécnicas existentes em cada regido, dimensionando-se devidamente a
espessura da camada do subleito, especificagdo dos materiais a empregar e condigbes de
execugao.

A fixacdo do trilho serd do tipo elastica, com isolamento elétrico, para garantir o
funcionamento do sistema de sinalizacdo do VLT. Os AMVs serdo isolados eletricamente
para atender ao sistema de sinalizacdo e possuirem acionamento remoto da maquina de
chave de movimentacao das agulhas.

7.1.2 Trechos2e3

Nos Trechos 2 (Parada Calcada — Parada Baixa do Fiscal) e 3 (Parada Baixa do Fiscal —
Parada S&o Luis de Paripe) serdo implantados com superestrutura em lastro de brita,
constituida por trilhos tipo Vignoles assentados sobre dormentes apoiados sobre lastro.

O projeto de Referéncia apresentado no Apéndice A sugere a mudanca de bitola de 1,0m
para 1,435m, entretanto sera permitido, a critério da Concessionaria, a adocdo da bitola
métrica.

Considerando o atual estado da via, devera ser previsto a implantacdo de nova camada de
lastro.

Os dormentes e trilhos também deverdo ser substituidos por novos. Caso a Concessiondria
identifique a possibilidade de aproveitamento de parte dos existentes, oS mesmos deverdo

ser avaliados e testados para aprovacdo da CTB.

Os Aparelhos de Mudancga de Vias — AMVs deverédo ser isolados eletricamente para atender
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ao sistema de sinalizacdo e possuir acionamento remoto da maquina de chave de
movimentacao das agulhas.

Deveréo ser realizados 0s seguintes servicos, para modernizacao do sistema:

e Desmontagem e retirada da rede aérea de distribuicdo de energia existente;

¢ Desmontagem e retirada da grade da via permanente existente;

e Recomposi¢do do sublastro e base, onde necessario, de modo a garantir suporte a
implantacdo da via permanente;

¢ Implantacdo da camada de lastro;

e Montagem de grade;

o Execucao de drenagem;

¢ Montagem de rede aérea;

e Execucao das valas técnicas.

7.2 Obras de Implantacdo das Paradas
As paradas serdo em plataforma central ou lateral, definicdo esta que serd tomada em
funcdo do alinhamento das vias, garantindo o atendimento a acessibilidade de pessoas com

mobilidade reduzida (NBR 9050).

Todas as paradas existentes no trem suburbano deverdo ser demolidas para implantacdo
das novas.

As paradas deveréo ter previsao para futuro fechamento em painel, com cobertura e todas
as instalacbes necessarias para sua operacdo, como: elétricas, hidraulicas, iluminacdo e

sistemas.

Nos Trecho 1, entre a Parada Comércio e a Parada Calcada, estao previstas as seguintes
Paradas:

e Comércio;

e Franca;

e Porto;

e S&o0 Joaquim.
o Calcada;

Nos Trecho 2, entre a Parada Calcada e a Parada Baixa do Fiscal, esta prevista a seguinte
Parada:

e Baixa do Fiscal

No Trecho 3 (Comércio — Calgada) estdo previstas as seguintes Paradas:
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e Santa Luzia;
e Viaduto da Suburbana;

e Lobato;
e Unido;
e Sao0 Joao;

e Plataforma.
e S&o Bras (Mocoto);
e |tacaranha;

e Escada;

e Praia Grande;
e Periperi;

e Setlbal;

e Coutos;

e Paripe;

e Parada Séao Luis de Paripe, ao final do trecho.
7.3 Obras no Sistema Viario

Nos trechos em que a faixa de dominio do VLT interferir com o viario local existente, o
mesmo devera ser adaptado de forma a permitir a implantacdo do VLT. No Trecho 1, o VLT
circular4 em faixa exclusiva delimitada ao lado do pavimento do viario por um meio-fio. Nos
trechos em que a faixa do VLT cruzar o sistema viario, ou nas passagens em nivel para
acesso aos imoveis lindeiros, a faixa do VLT devera ser projetada para permitir a circulacédo
dos veiculos rodoviarios sobre ela.

Estas obras incluem: nova geometria das vias, demolicdo e construcdo de guias e sarjetas,
recomposicdo dos passeios publicos impactados pelas obras, demolicdo de canteiros
centrais existentes e implantagcdo de novos, alargamento e/ou estreitamento de vias
existentes, extensdes e concordancia de pavimentagdo, regularizacdo do pavimento
impactados pelas obras, recomposi¢cdo da geometria em esquinas, execucao de sinalizacao
horizontal do viario, de passagens de nivel para entradas e saidas as edificacdes lindeiras,
para cruzamento de vias e a acessos especiais como, por exemplo, ao Sistema Ferryboat e
ao Terminal de Passageiros, ao posto da Policia Federal e outros, passagens de nivel para
travessias do VLT, passagens de nivel para retornos no sistema viario existente, implantacao
de muros de contencdo lateral nos desniveis entre as vias do viario e a faixa ocupada pelo
VLT, onde necessario.

7.4 Remanejamento das Redes de Servigcos Publicos
Deverdo ser efetuados os remanejamentos das redes de servigos publicos que interfiram

com a faixa de implantacdo do VLT, tais como redes de agua potavel, esgotamento sanitario
(inclusive interceptor ao longo da Avenida da Franca), sistemas de iluminacdo, redes de

22



b"“ { GOVERNO DO ESTADO DA BAHIA
/) SECRETARIADE DESENVOLVIMENTOURBANO

Anexo 4 — Projeto de Referéncia

alimentacdo elétrica em média e baixa tensdo, infovias enterradas e aéreas e outros, se
houver.

Os cadastros das concessiondrias de servi¢os publicos estdo apresentados no Apéndice B,
cabendo aos licitantes a confirmagdo das informagdes disponibilizadas.

7.5 Marcos operacionais

Estéo previstos dois MARCOS OPERACIONAIS, que estdo detalhados no Anexo 5 — Plano
de Implantacao e Operacéo — PIO, a saber:

e Operacdo do Marco 1 - consiste na Operacdo do VLT nos Trechos 1 e 2,
compreendido entre as Paradas do Comércio e Baixa do Fiscal, sendo esse o
primeiro trecho a ser operado pela Concessionaria.

e Operacdo do Marco 2 - consiste na Operacdo do VLT no Trecho 3, compreendido
entre as Paradas Comércio e Sao Luis.

8.PATIO DE MANUTENGCAO

O Pétio de Manutencéo do VLT foi previsto na area de Periperi, onde ja funcionou o Pétio de
Manutencdo da Ferrovia, com area suficiente para implantacdo das edificacdes necessarias
ao pleno funcionamento do sistema VLT. Outras edificacbes e elementos do sistema
ferroviario existente, que interfiram com a implantacdo do Patio proposto, deverdo ser
demolidas e removidas.

A &rea do Pétio da Calcada, utilizado pelo Trem do Suburbio, incluindo o edificio da Estacao
Calcada, devera ser objeto de projeto associado a ser apresentado ao Concedente,
respeitando as normas de conservacdo e restauracdo. O projeto associado deve ser
elaborado conforme especificado em Contrato.

Todo material rodante e equipamentos existentes, em operacdo ou ndo, deverdo ser
removidos pela Concessionaria e depositados em local indicado pelo Concedente, a fim de
liberar as &areas para implantacdo do VLT. As vias internas do pétio do VLT serdo em lastro
de brita, com dormentes de concreto.

O programa previsto para o Patio de Manuteng&o consiste, no minimo, na implantacao das
seguintes estruturas:

e Dois acessos para as composi¢oes;

e Vias de estacionamento de todas as composi¢cdes para o funcionamento do
trecho total;

¢ Via de lavagem das composi¢des, incluindo espacos para limpeza diéria interna,
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limpeza externa mecanizada e sopragem dos veiculos;

e Via de circulacéo;

e Ambulatério;

e Guarita;

o Recepcéo;

o Administracao;

e Centro de Controle Operacional - CCO;

e Deposito de lixo;

¢ Reservatoério de agua;

e Reservatorio de acumulo de agua de chuva;

e Deposito de inflamaveis;

o Refeitorio / Restaurante;

e Subestacao retificadora;

e Oficina de manuteng&o civil;

¢ Oficina de via permanente, rede aérea, veiculos auxiliares;

e Almoxarifado;

e Bloco de manutencd@o dos trens, oficinas mecanicas, elétrica e eletrdnica, com
fosso técnico para inspe¢do e manutencdo por baixo do trem, com capacidade
para uma composicdo completa;

e Edificio para condutores, limpeza, vestiério;

e Estacionamento de automéveis;

e Patio de estocagem ao relento.

Deverdo ser contempladas em projeto areas de estacionamento das composi¢cdes que nao
estiverem em uso e para os veiculos em manutencéo.

Deverdo ser previstas também todas as instalagbes de utilidades necessarias ao
funcionamento do Patio de Manutencdo, tais como: sistema de abastecimento de agua
potavel, agua industrial, tubulagdes para ar comprimido, sistema de esgoto, iluminagcédo e
forca, gas, CFTV, SPDA, ventilacdo e exaustdo, sistema de protecao e combate a incéndio,
tubulagbes para sistema de voz e dados, etc.

O Patio de Manutencdo podera ser executado em etapas de modo a atender os Marcos
Operacionais.

8.1 Oficinas do Péatio de Manutenc¢éo

Devera ser executada toda a infraestrutura necessaria para instalacao e funcionamento dos
equipamentos das oficinas, inclusive para o torno rodeiro. O fornecimento e instalagcdo dos
equipamentos/ferramentas/mobilidrio das oficinas do Patio serd de responsabilidade da
Concessionaria.
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8.2 Via permanente

A via permanente sera constituida por trilhos tipo Vignoles apoiados sobre dormentes
assentados sobre lastro de brita.

8.3 Obras de drenagem

Devera ser implementado no Patio de Manutencdo um sistema de drenagem que permita
garantir o escoamento das aguas que se precipitam sobre essa area.

8.4 Sistema Viario de Acesso ao Patio e de Circulacao Interna

Devera ser previsto 0 acesso ao Patio de Manutencdo a partir do sistema viario externo
existente. As vias internas deverdo permitir a interligacdo das diversas edificacbes que
compBdem o Patio e ser compativeis com trafego de veiculos pesados.

9.DESCRICAO GERAL DOS SERVICOS PARA A IMPLANTACAO

9.1 Remocéao/Remanejamento de Interferéncias

A execucao dos servigos de remanejamento de interferéncias na faixa de intervengéo do VLT
visa adequar todas as possiveis intervengdes com as concessionarias de servi¢os publicos,
garantindo sua preservagao apos a implantacao da obra.

Tem como objetivo deixar a faixa de ocupacgédo do VLT livre e desimpedida de interferéncias
para a implantacdo de sua estrutura, ou seja, planejando o uso do subsolo de modo a
preservar os sistemas existentes e suas interfaces, além de garantir seguranca na fase de
execucdo das obras evitando paralisacdes em servigos publicos.

A Concessionaria deve atentar para que a solucdo de remanejamento proposta em projeto
seja confirmada juntamente com a empresa fornecedora do servico, de modo a ser
planejada, evitando possiveis interrup¢des. Antes do inicio de qualquer adequacéo nas redes
de servico, o projeto devera ser aprovado formalmente pela concessionaria responsavel pelo
servigco publico e apresentado ao Poder Concedente para autorizagéo do inicio do servigo.

As redes que interfram com o projeto do VLT devem ser remanejadas para locais
adequados. No momento da obra, quando verificada a necessidade de remanejamento de
uma rede, identificada ou ndo em projeto, a respectiva concessionaria do servico devera ser
informada.

A proponente deverd prever em seu Plano de Negdcios recursos suficientes para a
relocacdo, remanejamento ou remogéo de todas as interferéncias encontradas na etapa de

25



;‘ GOVERNO DO ESTADO DA BAHIA
/) SECRETARIADE DESENVOLVIMENTOURBANO

Anexo 4 — Projeto de Referéncia

implantacdo do VLT, bem como realizar estudos préprios para mapear outras possiveis
interferéncias, que serdo de sua Unica e exclusiva responsabilidade. Os documentos
apresentados no Apéndice B — Interferéncias sdo referéncias para os estudos, devendo a
proponente realizar os levantamentos complementares para precificacdo das interferéncias
existentes na via. A descoberta ou ocorréncia — em qualquer momento ao longo da
concessao — de quaisquer interferéncias néo previstas seréo consideradas risco exclusivo da
Concessionaria.

9.2 Desvios de trafego

Devera ser previsto para o Trecho 1, entre as Paradas Comércio e Calcada, desvios
provisérios que garantam a circulagéo dos veiculos na regido durante as diversas fases de
implantacdo das obras.

A implantagcdo do desvio de trafego, nas &reas diretamente afetadas, devera obedecer as
orientagdes apresentadas no @mbito do projeto, contemplando:

e Geometria das alternativas dos desvios;
e Dispositivos de sinalizacdo e seguranca;
o Etapas de implantagcédo dos desvios.

Por conta do fechamento de alguns retornos, abertura de novas ruas e mudancas de
sentidos de direcdo, a intervencdo da sinalizacao vertical podera se estender ao longo das
ruas adjacentes ao tracado, principalmente a sinalizagéo indicativa e sentidos de direcéo.

O sistema de controle semaférico existente devera ser adequado provisoriamente quando da
implantacdo do desvio de trafego e retornado a sua situagdo original ou definitiva apés o
retorno do trafego ao definitivo.

Os desvios propostos poderdo se adequar ao plano de ataque e cronograma de obras, de
acordo com a necessidade dos horéarios de pico de trafego. E importante prever que, para
alguns locais, serd necessario observar uma sequéncia de ataque para que as articulacées
viarias sejam mantidas, ainda que com certa restricdo de capacidade, o que é inerente a
implantacdo de uma obra num sistema viario principal.

Antes da execucdo, caberd a Concessionaria elaborar planos de Desvio de Trafego,
Sinalizacdo de Obras para aprovacao junto a Prefeitura Municipal de Salvador.

A Concessionaria devera prever o isolamento dos locais das obras do trafego de veiculos e
pedestres através da instalagdo de dispositivos proprios existentes para este fim.
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9.3 Comunicacéao social

O objetivo geral do programa de comunicagdo social é a implantacdo de canais oficiais de
divulgacéo das atividades do empreendimento, com a criacdo de um sistema interativo com
0s grupos de interesse e instituicdes, buscando alcancar o nivelamento e a democratizacao
das informacBes e possibilitar o envolvimento e a participacdo do publico nas acdes
destinadas a ele e visando a criacdo de uma imagem positiva do empreendimento e seus
beneficios, destacando-se a negociacdo do processo de desocupacao de imoéveis.

10. SISTEMAS

10.1 Sistema de energia

O projeto do sistema de alimentacdo elétrica de todo os trechos (Comércio/S&o Luis de
Paripe) orienta-se, na sua concepgdo, pela otimizacdo da relacdo custo-beneficio das
instalagcbes, dentro dos padrbes de confiabilidade, requeridos por um sistema de transporte
de massa com as caracteristicas de Veiculo Leve sobre Trilhos (VLT).

A localizacao das subestacfes devera considerar a disponibilidade de area para instalagéo
proxima ao tracado da linha e a proximidade com as subestacdes da concessionaria de
energia. Assim que definida a localizagdo das subestacdes, as mesmas deverdo ser
apresentadas ao Poder Concedente para aprovacao prévia.

As subestacdes retificadoras serdo responsaveis pelo suprimento confiavel e seguro da
energia de tracdo, necesséria a circulacdo de trens na via permanente e no Patio de
Manutencao.

Devera ser previsto um sistema automéatico de transferéncia da alimentacédo entre os setores
elétricos no caso de subtensdo em uma das entradas da concessionaria de energia, bem
Como 0s intertravamentos entre os disjuntores de entrada da concessionaria afim de se evitar
0 paralelismo entre subestacoes.

O suprimento de energia para alimentacdo dos trens serd efetuado por subestacbes
retificadoras, localizadas nas proximidades das paradas (ha propor¢cao de uma subestacao a
cada duas paradas). A poténcia nominal do sistema e o afastamento entre as subestacdes
devem ser planejados de acordo com a composi¢cdo dos carros e o headway de operagéo
visando a estabilidade da tensao.

Também deverd ser instalada uma subestacdo retificadora no interior do Pé&tio de
Manutencao, que alimentara as linhas internas ao Patio e o trecho inicial da via principal nas
proximidades da Parada Calcada, com seccionamentos independentes para a Linha e para o
Pétio.
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O fornecimento de energia para os trens sera feito por rede aérea em corrente continua
alimentada por intermédio dos disjuntores extra-rapidos e contadores das subestacdes
retificadoras. O retorno da corrente serda efetuado pelos trilhos de rolamento com a
interligacdo dos quatro trilhos das duas vias em paralelo.

A alimentacdo elétrica das paradas que ndo possuem o sistema de média tensdo sera feita
independentemente e diretamente da rede de distribuicdo de baixa tensdo da concessionaria
de energia elétrica local.

As paradas que receberdo alimentacfes direta da concessionaria de energia local em baixa
tensdo (220/127Vac), alimentar4d o Quadro de Distribuicdo Geral (QDG) que por sua vez,
alimentard somente as cargas destas estacdes. No Péatio de Manutencao devera ser também
prevista a entrada do Grupo Gerador Diesel (GGD) a ser instalado, que assumira as cargas
essenciais em caso de falha na alimentagéo principal.

Também deverd ser considerada no sistema de energia a implantacdo de No Break. O
sistema de alimentacao de emergéncia - No Break, tem por objetivo fornecer energia elétrica
ininterrupta, estavel e centralizada aos diversos Sistemas de Telecomunicacdes, Sistemas
Especiais, Sistema de Semaforizacdo e Sistema de Sinalizagéo, instalados nas paradas,
subestacbes e CCO, protegendo assim os equipamentos de qualquer variacdo ou falta de
energia da concessionaria de energia elétrica local.

Durante a elaboracdo dos projetos, deverdo ser elaborados e fornecidos ao Poder
Concedente os estudos de simulacdo de marcha, simulacao de trafego e simulacao elétrica,
gue deverdo, entre outros fatores, dar o suporte necessario para que o0 Sistema seja
dimensionado da forma mais econfmica.

10.2 Sistema de rede aérea

Devera ser elaborado projeto de uma rede aérea que serd responsavel pela alimentacéo
elétrica de tracdo do sistema de VLT. A rede aérea € composta por um fio de contato
suportado por consoles para uma ou duas vias ou por porticos, no caso de zonas com
aparelhos de mudanca de via, paradas e Patio de Manutencao.

Sera adotado em toda a linha o sistema de catenaria convencional auto tensionado. No
projeto executivo a ser desenvolvido pela Concessionaria, os deslocamentos das catenarias
(zigue zagues) serdo escolhidos, em fung¢é@o do raio da curva e da margem admissivel do
afastamento do eixo do pantégrafo no suporte e no meio do vdo, bem como da posi¢ao
relativa do poste em relac&o aos centros dos aparelhos de mudanca de vias.

A rede aérea compreendera, no minimo, 0s seguintes materiais e equipamentos:
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e Cabos e fios de contato usando catenaria convencional;

o Dispositivos e estruturas de sustentacdo com os isoladores e dispositivos de
fixacdo, para as regides de plataformas das paradas;

o Postes para a sustentacdo das catendrias nas vias a céu aberto incluindo
chumbadores e dispositivos de fixagado dos postes as bases;

e Suspensfes completas, constituidas de cantileveres e isoladores;

¢ Fios de contato, cabos de conexao;

o Cabos para aterramento;

e Seccionamentos das catenarias;

e Estruturas de ancoragem completas;

e Cabos elétricos de interligacdo entre as linhas de contato, ou entre a linha e as
seccionadoras, e dos sensores de tensao, com seus respectivos conectores;

e Qutros cabos necessarios, para o0 bom desempenho da rede aérea,;

e Facilidades e acessorios para a conexao dos cabos em geral;

e Capa isolante de protecao da rede aérea rigida em locais especiais;

e Grampos ou placas de conexdo e conectores de ligagdo com os cabos de
alimentagéo e de continuidade elétrica da linha de contato;

e Chaves seccionadoras de acionamento manual completa para a linha e para a
transigcao linha/patio (rede aérea e retorno);

e Para-raios do tipo centelhador para protecao contra descargas atmosféricas nos
trechos expostos;

e Dispositivos de protecdo contra surtos nas ligacdes dos cabos de alimentacéo
provenientes das subestacdes na rede aérea.

O sistema de rede aérea de distribuicdo sera projetado seguindo diretrizes de simplicidade
construtiva, facil manutencéo e alta confiabilidade. O conceito operacional principal consiste
em dividir a rede em varios trechos, delimitados por seccionamentos através de lamina de ar
ou isoladores de secdo, mantidos interligados ou ndo por meio de chaves seccionadoras,
monitoradas pelo CCO. O comprimento ideal dos trechos sera feito de modo a adaptar a
resisténcia linear da rede, para permitir boa deteccéo, pelos dispositivos de protecéo extra-
rapidos, de curtos-circuitos na linha.

O projeto executivo devera prever que as operacdes sejam orientadas com vistas a
necessidade de conectar ou isolar eletricamente se¢fes da rede aérea, dentro de sequéncias
preestabelecidas. Deste modo, permite-se, com seguranca, a busca e isolamento de defeitos
permanentes na linha, execucdo de servigcos provisérios na rede ou liberacdo da circulacéo
temporaria dos trens em via Unica, por ocasido de operacdo degradada.

No Trecho 1 deverdo ser adotados postes para catenarias com aspecto diferenciado, que
entrem em consonancia com o potencial turistico da regido, diminuindo o impacto visual do

equipamento na paisagem urbana.

A distribuicdo da corrente retificada serd realizada separadamente por sentido de via, de
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modo que se possa desligar ou alimentar um dos sentidos das vias sem fazé-lo na outra.
Entretanto, em caso de necessidade operacional, ambos os sentidos podem permanecer
eletricamente ligados, através dos contatores de equalizacéo.

10.3 Sistemas de telecomunicacdes

O Sistema de Telecomunica¢des a ser implantado no VLT do Subdrbio terd como objetivos
principais dar suporte as comunicacfes de voz, dados e imagens para a perfeita operacao,
manutencdo e administracdo do VLT, garantir os niveis de seguranca, rapidez no
atendimento em situagbes de emergéncia, garantir o desempenho operacional e estruturar
0S meios de comunicacdo para permitir uma interacdo dindmica entre os diversos sistemas
gue serdo implantados no Centro de Controle Operacional (CCO) — Péatio de Manutencéao,
embarcado no VLT, embarcado nos Veiculos Auxiliares, no Patio, nas paradas, nas
subestacgdes, nas vias e por onde trafegara o VLT.

O projeto do Sistema de Telecomunicacdes vai prever as interfaces adequadas de hardware
e software para garantir a perfeita operacdo do sistema.

O Sistema de Telecomunicac¢fes esta dividido nos seguintes subsistemas, especificados no
Anexo 5 — Programa de Implantacéo e Operagéao:

e Telefonia;

e Transmisséao Digital;

¢ Radiocomunicacdo entre material rodante, paradas e centro de operacoes;

e Cronometria;

e Sonorizagdo — paradas e material rodante;

e Controle e supervisado das paradas;

e Gravador de voz.

10.4 Sistema de sinalizagdo e controle

A conducgao do VLT sera por “Marcha a Vista” em todo o percurso da via principal. Desta
forma, o Sistema de Sinalizacdo e Controle (SSC) deve assegurar a movimentacdo do VLT
ao longo da via principal, parada nas estagfes intermediarias e manobras na Parada final. O
condutor do VLT é assim responsével pela condugédo segura do veiculo ao longo de toda a
via principal, e deve trafegar em marcha a vista, orientando-se pela sinalizacdo lateral
instalada a margem da via, adequando a velocidade as condi¢des que se apresentem.

O Sistema de Sinalizagdo e Controle - SSC devera ser concebido de forma a permitir a
movimentacdo segura de VLTs nas regides dos AMVSs.

As condi¢cbes inerentes da via permanente tais como: limites civis de velocidade, raios de
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curvaturas, inclinacbes longitudinais (rampas), posicdes precisas dos equipamentos de
sinalizagdo instalados na via, regibes de AMVs, posicbes das plataformas com suas
extensdes com pontos previstos de parada de VLTs, serdo claramente definidos em um
Plano de Vias Sinalizadas — PVS.

Todas as informacdes representadas no PVS, juntamente com as condicbes do VLT
(Frenagem, Aceleragao, “Jerk”, Velocidades, Velocidade maxima, Comprimento e Tempos de
Reacdes), estardo associadas ao dinamismo operacional do sistema, tais como: destino do
VLT, rotas possiveis, estados dos bloqueios a frente, perfis de frenagem e restricdes
existentes, devem permitir o trafego seguro em todo o trecho, mesmo sob condicdes
adversas de aderéncia roda/trilho existentes no trecho, causadas, por exemplo, por
precipitacdo atmosférica.

Em condi¢gBes normais de operacgéo, a circulacdo dos VLTs ao longo de todo o trecho da via
principal e suas interfaces com o Patio de Manutencdo e Estacionamento, deve ser
supervisionada pelo Centro de Controle Operacional, em todo o trecho.

10.5 Sistema de controle semaférico

O Sistema de Controle Semaférico é responséavel pelo controle do trafego rodoviario ao redor
do VLT, provendo interface com o Sistema de Controle e Sinalizagdo do VLT integrando os
tempos de abertura e fechamento de sinaleiras para fornecer prioridade ao VLT, fundamental
a operacao e ao que determina a previsdo de tempo de viagem dos trens.

Através das cameras de video sera feita a monitorag@o por imagens de todo o eixo do VLT,
dos diversos espacos do Patio de Manutencéo e Estacionamento, de Paradas, Subestacfes
Retificadoras e ao longo da via, nos cruzamentos com a via publica. Os controladores do
CCO deverao basear-se no estado do transito de veiculos em sua area de abrangéncia e nas
informacBes de posicionamento de composi¢cdes do VLT nas vias para operar com
seguranca o sistema de controle semafdrico.

A operacao de cada veiculo VLT sera realizada pelo seu condutor, o qual sera responsavel
por todos os comandos de aceleracdo, frenagem, abertura e fechamento de portas do VLT.
Desta forma, o Sistema de Controle Semaférico deve ser desenvolvido de maneira que
garanta alta disponibilidade e confiabilidade. O Sistema de Controle Semaférico e demais
sistemas a ele integrados também deverdo ser capazes de viabilizar a prioridade semaférica
do VLT, possibilitando que os trens tenham prioridade nas interse¢des de nivel com o viério.

Sera responsabilidade da Concessionaria a implantacao do Sistema de Controle Semaférico,
bem como a articulagdo com o0s 6rgdos competentes com vistas a sua implementacgéo.
Possiveis atrasos na implantacao da prioridade semaférica, desde que ndo imputaveis a
Concessionaria e comprovada a atuacdo diligente nas obrigacbes que Ihe cabem junto aos
orgdos competentes, ndo serdo passiveis de puni¢do no &mbito do Contrato de PPP.
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Prevendo que as imagens dos cruzamentos com a via publica poderéo ser visualizadas pela
Transalvador — Superintendéncia de Transito e Transporte de Salvador, érgao vinculado a
Prefeitura de Salvador, as mesmas serdo disponibilizadas através de porta éptica localizada
na sala de telecomunicac¢6es do Patio de Manutencao.

A configuracdo do sistema computacional de controle de trafego devera permitir que
gualquer terminal de operacdo possa operar qualquer um dos controladores do sistema. Este
sistema também devera ser projetado de forma a permitir expanséo futura, caso sejam
implantados novos trechos do VLT.

11. INSTALAGCOES OPERACIONAIS

No transcurso da linha, estardo instalados alguns Aparelhos de Mudanca de Via — AMVs
para facilitar as atividades de operacéo comercial por etapas, todos com comando elétrico
remoto. Todos os AMVs ao longo da linha, tanto quanto os instalados no final da linha para
reversdo possuirdo comando elétrico a distancia, o CCO, ou ainda, em caso de falha, de
comando manual local. Excecdo podera ser adotada para os AMVs de entrada das oficinas
de manutencdo que poderdo ser de comando manual somente. Os AMVs de entrada do
estacionamento de veiculos no Péatio de Manutencéo deverdo ser de comando elétrico, para
serem comandados pelo CCO.

11.1 Centro de Controle Operacional — CCO

A estrutura dos servigos de gerenciamento e controle operacional do VLT devera contar com
0 apoio de um Centro de Controle Operacional — CCO, com todos os elementos necessarios
a sua operacionalizacdo, capaz de propiciar condigbes adequadas as equipes que
executardo as tarefas de apoio logistico a gestdo da operagdo do VLT e do seu patriménio. O
CCO deveré permitir o gerenciamento de todas as operac¢des do VLT, de modo a garantir a
sua efetividade, eficacia e eficiéncia, dentro dos recursos alocados e estar totalmente
operacional antes do inicio da operacdo comercial.

Todo o CCO devera ser equipado com ar condicionado e deverd ser projetado para
comportar todas as posicbes de trabalho com ergonomia e conforto adequados para
cumprimento de suas funcdes. Deverdo ser respeitadas as normas de instalacéo de telas,
acustica, iluminacao e luminosidade de telas e projetores. O projeto de implantagdo do CCO
também devera prever a criagdo de uma sala de reunides junto as areas operacionais. Esta
sala podera ser utilizada como “sala de crise”, para realizacdo de reunides para tomada de
deciséo em caso de problemas ou eventos importantes durante a Operacdo do VLT.

As instalacbes do CCO deverdo prever espaco fisico capaz de abrigar pessoas e
equipamentos eletrdnicos de comunicacdo que utilizem recursos de informatica para

32



;‘ GOVERNO DO ESTADO DA BAHIA
/) SECRETARIADE DESENVOLVIMENTOURBANO

Anexo 4 — Projeto de Referéncia

processar e armazenar os dados recebidos do VLT e transforma-los em informacdes
perceptiveis aos seus operadores, tais como monitores de video, mesas e consoles de
radiocomunicagdo, dispositivos de telefonia e de telecomunicagbes, além de painéis
sinopticos.

O CCO devera ser integrado com servicos de utilidade publica para facilitar a atuagéo
imediata, no caso de incidentes. Os servicos publicos integrados deverdo incluir a Policia
Militar, Bombeiros, Defesa Civil, etc.

O CCO devera contar com um sistema capaz de receber dados operacionais e fisicos,
processa-los, transformé-los em informagdes, e distribui-los a outros sistemas, subsidiando o
processo de tomada de decisdo, as acdes e a elaboracdo de relatérios gerenciais. A
estrutura deste sistema devera possibilitar o gerenciamento, a supervisdo e o controle de
tudo o que acontece no VLT, e, ainda, permitir, permanentemente, sua verificagdo pela
Fiscalizacdo, por meio de registros inviolaveis.

Este sistema dever4, ainda, dispor de elementos de apoio as decisdes sobre as intervencdes
de manutencdo e conservacao do patrimoénio, com possibilidade de transmitir as equipes
responsaveis solicitagbes de providéncias sobre a necessidade de limpeza de elementos,
solucdo para problemas técnicos nos equipamentos ou a substituicdo de dispositivos das
instalagdes.

O sistema utilizado no CCO deverd permitir ligar, desligar ou configurar todos os
equipamentos operacionais instalados em paradas, patios, via permanente e trens em tempo
real, tanto em funcdo de programacdo preestabelecida quanto por necessidades
operacionais. As funcionalidades deste sistema deverdo ser agrupadas por subsistema,
divididas em postos de trabalho, de acordo com o previsto no Projeto de Implantacdo do
VLT. O CCO deve ser capaz de monitorar e atuar a sinalizacdo semaférica ao longo do
percurso do VLT.

O projeto dos Sistemas de Controle devera permitir sua expanséo tanto légica como fisica,
ou seja, possibilitar o incremento de sua capacidade de aquisicdo de pontos controlados, de
processamento e de armazenamento, assim como a implementagdo de novas
funcionalidades. O CCO devera ser configurado de modo que qualquer falha simples néo
acarrete a sua indisponibilidade operacional. Na ocorréncia de uma falha, devera ocorrer a
comutacao automatica da unidade danificada para outra em um periodo maximo de 2
segundos, sem a paralisagédo do sistema em operagéao.

Deverdo ser fornecidos e instalados, em locais determinados pela CTB, a Central de
Monitoramento e Controle do ente gestor, com todos 0s equipamentos, softwares e todos 0s
materiais necessarios a sua instalacdo e acomodacédo. Estes equipamentos serdo utilizados
para a monitoracdo das informac¢Bes operacionais aqui especificadas. As estacdes de
trabalho deverdo estar conectadas a rede de comunicagéo do sistema e permitir o acesso a
sua base de dados, em tempo real, para pesquisas relativas as ocorréncias operacionais.
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Deverédo ser fornecidos, também, todos os softwares utilizados e suas respectivas licencas
de uso.

A Concessionaria devera prover todas as interfaces entre o sistema de controle e os demais
sistemas, assim como garantir a sua interoperabilidade. Deverdo ser apresentados e
submetidos a aceitacdo do Concedente todos os tipos de interfaces utilizadas. As interfaces
de comunicacdo deverdo possuir isolamento elétrico, protecdo contra transitérios, ruidos,
interferéncia eletromagnética e protecdo contra operagdo indevida. As interfaces de
comunicacdo deverdo ser concebidas visando atender os requisitos de seguranca e
funcionais, de disponibilidade, de confiabilidade, conectividade e demais requisitos aqui
especificados. Nao sera permitida a utilizag&o de protocolos proprietario.

Os protocolos de comunicacdo deverdo ser abertos, comercialmente utilizados no mercado,
e permitir a total interoperabilidade entre equipamentos e sistemas, independentemente da
plataforma de desenvolvimento, inclusive nas interfaces com outros sistemas.

O sistema de controle deverd ser capaz de disponibilizar, diariamente, relatérios com
informagbes operacionais ao Concedente. Deverdo ser disponibilizados o0s recursos
necessarios para a transmissdo, armazenamento e manipulacdo dessas informagfes nas
dependéncias definidas pelo Concedente.

Serdo previstos 0S recursos necessarios para a correta operagdo do Sistema de Controle
Centralizado — SCC. Estes recursos serao compativeis com tecnologias de padrao aberto e
equipamentos padrdes de mercado, os quais estardo em conformidade com o “Estado da
Arte” para o setor de tecnologia da informagao, tanto em termos de software quanto em
termos de hardware.

O Sistema de Controle Centralizado a ser proposto sera baseado em tecnologias atualizadas
e consagradas, aplicadas em sistemas Metro-ferroviarios e VLTs, e com certificacbes
aplicaveis. Todos os sistemas desenvolvidos seguirdo as normas e padrdes de engenharia
de software estabelecidos pelo “Institute of Electrical and Electronics Engineers” (IEEE),
“World Wide Web Consortium” (W3C) e “Object Management Group” (OMG), com destaque
para utilizacdo dos padrbes “Systems Modeling Language” (SysML) e “Unified Modeling
Language” (UML) aplicaveis.

Esta concepcdo de sistema apresenta os requisitos que deverdo ser cumpridos durante
todas as etapas de fornecimento e implantacdo do SCC, contemplando: visdo sistémica do
Sistema de Controle Centralizado, o Escopo de Fornecimento, 0s Requisitos Operacionais,
0s Requisitos Funcionais, os Requisitos Técnicos de Projeto e os Requisitos Técnicos de
Subsistemas e Equipamentos.

Como premissa a ser adotada, o CCO sera alimentado a partir de um Sistema Ininterrupto de
Energia exclusivo para o atendimento as suas necessidades operacionais. As caracteristicas
do Sistema Ininterrupto de Energia estdo descritas na Concepgcdo de Sistema de
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Alimentacao Elétrica.

O SCC deveréa possuir caracteristicas de sistema de alta disponibilidade e confiabilidade e
devera controlar o sistema de transporte por meio de comandos enviados para 0S
equipamentos de campo, comandos estes definidos a partir de objetivos preestabelecidos
como o intervalo entre VLT e tempos de parada em estacfes, em fungcdo das caracteristicas
operacionais do material rodante, o sistema devera prover informacdes ao operador do VLT
para auxilid-lo na manutencgéo dos objetivos e estratégias programadas para a operacao.

O SCC devera incluir funcionalidades que permitam:

e Controle e regulacdo de VLTs;

e Controle de pétio

e Controle de energia de via e patio;

e Controle de equipamentos auxiliares;

e Controle de arrecadacao e fluxo de passageiros;
e Administragao e servigos;

e Programacéo de oferta;

e Apoio a manutencgao;

e Controle semaférico;

e Telecomunicagéo.

O SCC devera possibilitar a automacao de funcdes rotineiras, de maneira que os operadores
possam realizar as fungdes estratégicas, de contingéncia e de comunicacao.

A supervisdo e o controle do sistema de energia, dos equipamentos auxiliares e do processo
de movimentacdo do VLT deverdo ser exercidos, prioritariamente, a partir do SCC,
permitindo a execucdo de todos os requisitos funcionais e operacionais estabelecidos neste
documento. Deverdo existir recursos locais nas subestagdes e ao longo da via para permitir o
controle dos sistemas de energia e equipamentos auxiliares em funcdo de estratégias ou
contingéncias operacionais presentes no sistema.

11.2 Péatio de Manutencéo e Estacionamento dos VLTs

As edificacdes no Patio de Manutencdo deverdo prever o atendimento as atividades de
manutencdo Preventiva e Corretiva do Sistema VLT nos seus componentes essenciais:
veiculos - VLTs, sistemas fixos e via permanente. As edificacbes deverdo contemplar os
seguintes sistemas:

e Sistema de Alimentacao Elétrica;

e Sistemas Eletromecéanicos;

e Sistemas Eletronicos.

O estacionamento dos VLTs contard com espago suficiente para comportar toda a frota
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necessaria ao atendimento da capacidade de transporte da Linha, para o horizonte do
Projeto.

11.3 Patio de Manobra

Ao longo do trecho da via permanente, deverdo ser implantados patios de
estacionamento/manobra, de modo a otimizar o armazenamento das composi¢cdes em locais
estratégicos de lancamento das mesmas para operacgao.

Um patio de implantac&o obrigatoria devera ser situado em Plataforma, no entorno de onde
hoje se situa a atual Estacdo Almeida Brand&do. Este patio propiciard a realizagdo das
manobras referentes a operagdo em carrossel isolado Comércio-Plataforma. Outro patio de
implantacdo obrigatdria devera ser situado em Periperi, na area em torno da atual estacdo de
mesmo nome.

12. DESAPROPRIACOES

De acordo com o Projeto de Referéncia, foi identificada uma pequena quantidade de
edificacdes passiveis de desocupacao.

As ocupagfes ao longo da faixa de dominio ndo sdo passiveis de desapropriagéo, por se
tratar de terreno de propriedade da Unido. Entretanto as familias que tiverem as ocupacdes
removidas em decorréncia da implantacdo/operacdo do VLT deverao ser indenizadas pelas
benfeitorias. O trabalho de cadastramento dos iméveis e de comunicacdo social € de
responsabilidade da Concessionaria, bem como todas as acdes para que area fique livre e
desimpedida.

Entre as Paradas Paripe e S&o Luis de Paripe, onde existe uma ocupacao irregular mais
densa ao longo da faixa de dominio do VLT, ndo caracterizard desapropriacdes, visto que a
ocupacao se deu de forma irregular sobre area pertencente & Unido, cabendo nesta situacao
procedimentos de retirada ou outras medidas juridicas cabiveis.

Antes da assuncdo da concessdo pela Concessionaria, o Poder Concedente sera
responsavel pelas providéncias necessarias a declaracdo de utilidade publica dos iméveis
necessarios a implantacdo do Sistema Metroviario envolvendo as areas complementares a
implantacdo do VLT.

Cabera a Concessionéria, com obediéncia as disposi¢des da legislagdo aplicavel, promover
as desapropriacoes, instituicdes de serviddes administrativas ou limitacdes administrativas
ao direito de propriedade, amigaveis e judiciais, providenciando a desocupacao das referidas
areas, sempre submetendo seu planejamento a prévia aceitacdo da Fiscalizacdo a respeito
dos seus termos.
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A CONCESSIONARIA devera apresentar & CTB cadastro sécio-econdmico dos proprietarios
ou ocupantes das areas atingidas, cadastro fisico discriminando as propriedades, conforme
sua situacao fundiaria, especificando a extensdo, por propriedade, das areas atingidas e
outras informagdes que a CTB julgar relevantes.

Caso a Concessionéria, no desenvolvimento dos Projetos, identifique outras areas a serem
desapropriadas, de forma a oferecer algum ganho operacional ao sistema ou mesmo
eliminacdo de pontos criticos, tal estudo devera ser apresentado ao Poder Concedente para
aprovacao.

13. INTERVENCOES ASSOCIADAS

Além das intervengdes necessarias para a implantacdo do VLT do Subdrbio, estao previstas
obras de cunho social a serem executadas no Centro Antigo de Salvador — CAS, conforme
apresentado no Apéndice D.

A Concessionaria, com base no conteudo apresentado nesse item e nos projetos referidos
Apéndice D, devera apresentar ao Concedente o projeto executivo e orcamento detalhado
para sua aprovacao no prazo de 12 meses, a contar da assinatura do Contrato, observado o
limite de R$ 48.000.000,00(quarenta e oito milhdes de reais) (base Janeiro/2017) para
realizacdo das intervencgdes.

A implantagdo das intervengdes pela Concessiondria devera observar o cronograma
aprovado pelo Concedente.

13.1 Recuperacdo de Imoveis Sdo Damaso

A Concessionaria devera realizar as obras de reforma de iméveis antigos para producao de
habitacdo voltada a servidores publicos, localizados no Centro Antigo de Salvador. Este é um
passivo do extinto Programa Monumental, do qual restaram trinta imoOveis a serem
recuperados.

13.2 Relocacédo de Familias em Risco Social - Encosta Do Frontispicio

Producdo de habitacdo social em areas vacantes do CAS para atendimento de demanda
conhecida de familias em risco social, a exemplo da Chacara Santo Anténio, do Plano de
Reabilitacdo Participativo do Centro Antigo de Salvador.

Os empreendimentos sdo: Water Center (49 unidades habitacionais - Avenida Jequitaia, n°
217) e Anexo Water Center - Porto Salvador (32 unidades habitacionais - Avenida Jequitaia,
n° 215).
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O estudo preliminar desenvolvido para o estacionamento foi elaborado para atender as

demandas de moradias e atividades econdémicas do Sado Damaso / Centro Histérico.

O

partido arquitetbnico adotado utilizou o miolo da quadra, subsolo e a manutencdo da

volumetria existente. Em seu redor existem projetos em desenvolvimento para habitaces.
14. TRABALHO TECNICO SOCIAL

Cabera a Concessionéria elaborar e, apos aprovacao do Poder Concedente, executar o
Projeto Técnico Social (PTS) junto a populacdo atingida pelo Projeto do VLT do Suburbio,
com o objetivo de desenvolver agdes de apoio e fortalecimento a participacdo efetiva das
familias beneficiarias na implementacdo do modal, através de atividade que promovem a
incluséo social e produtiva, tendo em vista garantir a sustentabilidade do projeto.

Para tanto, devera propor no PTS mecanismos capazes de viabilizar a participacdo dos
beneficiarios nos processos de decisédo, implantacdo e manutencdo dos bens e servicos, a
fim de adequa-los as necessidades e a realidade dos grupos sociais atendidos, bem como
incentivar a gestao participativa.

O Trabalho Técnico Social deve ter inicio logo apds a assinatura do Contrato e se estende
por um periodo de seis meses apds a conclusao das obras.

Sua execucdo compreende as seguintes fases:

» Pré-obras: comeca na assinatura do Contrato até o inicio das obras e abrange
atividades de divulgacdo de informag6es sobre a intervencao, projetos de obras e
trabalho social;

» Durante as obras: abrange todo o periodo de producéo fisica do empreendimento.
Nesta fase sdo desenvolvidas as atividades relacionadas a constituicdo de grupos
de acompanhamento do projeto, entidade representativa da populacdo afetada,
bem como a preparacao dos beneficiarios para apropriacdo do equipamento.

» Periodo de Inicio da Operacdo Comercial: esta etapa devera ocorrer concomitante
ao inicio de cada Marco Operacional, havendo assim sobreposicdo de fazer
devido a existéncia de trechos ainda em obra, com abordagem junto a
comunidade sobre o inicio da operacdo, de como sera a operagao.

Devera incluir um plano de comunicacdo com insercdo nos meios de comunicacdo de
massa, incluindo televiséo, radio e jornais de grande circulacao.
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15. ACESSIBILIDADE

A legislagéo brasileira de acessibilidade (Lei Federal n°® 10.098/2000, Decreto 5296/2004 e
normas técnicas de acessibilidade da ABNT) estabelece as normas gerais e critérios
basicos para a promocdo da acessibilidade das pessoas com deficiéncia nas vias e
espacos publicos, no mobiliario urbano, na construcao e reforma de edificios e nos meios
de transporte.

Todas as intervengdes contempladas no projeto inclusive os acessos as Paradas e seus
entornos imediatos, deverdo atender as normas de acessibilidade previstas na NBR 9050.

16. ENTORNOS

Define-se neste item as responsabilidades da Concessiondria na implantacao de vias,
equipamentos de acessibilidade e mobiliarios urbanos nos entornos ao sistema ferroviario.

Entende-se como areas de entorno, para fins de intervencdo nesse projeto as localizadas
adjacentes a malha ferroviéria, com potencialidade de interligacé@o entre o sistema de VLT e
os demais modais de transporte oferecidos pelo municipio, conforme indicado no Projeto de
Referéncia.

Segundo a NBR 9283, entende-se por mobilidrio urbano todos os objetos, elementos e
pequenas construcdes integrantes da paisagem urbana, de natureza utilitria ou nao,
implantadas mediante autorizacdo do poder publico, em espacos publicos e privados.
Aplica-se, neste caso, calgadas, bicicletarios, passarelas, passagem subterranea, acesso
ao VLT, pavimentacdo, rampa e escadaria, luminarias, poste de luz e fiacdo. Todo o
mobiliario urbano de responsabilidade da Concessionaria deverd seguir o padrao
estabelecido na NBR 9283 (1986) — Mobiliario Urbano e devera ser submetido a
aprovacédo do Poder Concedente.

E de responsabilidade da Concessionaria a implantacdo dos mobiliarios urbanos das
areas de entorno do sistema ferroviério, descritos a seguir:

e Calcadas na area adjacente as paradas, com todos os elementos definidos pela
NBR 9050 como necessarios para garantir acessibilidade universal,

¢ Pavimentacdo, em CBUQ, das vias de acesso as paradas e aos estacionamentos
gue sdo de uso exclusivo do sistema de alimentacéo, dentro do limite estabelecido
como entorno;

e lluminacdo publica e paisagismo nas é&reas onde houver intervencdo da
Concessionaria;

¢ Bicicletarios e/ou paraciclos, conforme definido no item 5.2.8.

Na poligonal de intervencdo, a sinalizacdo devera ser requalificada, podendo-se
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aproveitar, guando possivel, a sinalizacao atualmente existente, tais como porticos, placas,
etc.

Deverdo ser implantadas ciclovias e/ou ciclofaixas e/ou ciclorrotas no entorno das
estacbes, onde estdo previstas obras de acesso viario as Paradas, devidamente
conectadas ao sistema cicloviario existente, onde houver.

A manutencdo das intervencgdes realizadas no entorno do empreendimento ndo sera
responsabilidade da Concessionaria, devendo esta arcar somente com o investimento de
implantacao.

17. EXPANSOES

A implantacdo e operacdo das FASES 2 e 3 do Sistema VLT do Subdurbio, assim
denominadas:

o FASE 2: compreende o trecho de uma linha sobre trilho de integracdo com a Linha 1
do SMSL;

e FASE 3. compreende o trecho metropolitano entre os municipios de Camacari,
Simées Filho, Candeias e Dias D’Avila, incluindo o trecho de extensdo do VLT do
Suburbio até Mapele;

As decisbes do Poder Concedente a respeito da execucdo das referidas expansdes
serdo precedidas da realizagdo, pela Concessionaria, dos estudos mencionados
conforme o caso, a fim de avaliar sua necessidade e real dimensionamento e
consequente reequilibrio do contrato.

O modal adotado para as expansdes deve ser o modal ferroviario. A escolha do modal a ser
utilizado devera levar em consideracdo a demanda de usuarios, extensdo do trecho,
compartilhamento de vias e péatios de manuteng&o com sistemas ferroviarios existentes, etc.

Além da proposta de integracao do Sistema VLT com o Sistema Metroviario apresentada a
seguir, a Concessionaria poderd apresentar outras alternativas de ligacdo entre estes
modais para avaliacdo do Poder Concedente.

Caberd & Concessionaria apresentar para aprovacdo do Poder Concedente os estudos
relativos as ligacdes entre os sistemas ferroviarios. A entrega dos estudos devera ser
realizada conforme o0s prazos estabelecidos em Contrato e seguir as especificacbes
apresentadas a seguir:
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17.1 Integragcdo com o SMSL a partir do Comércio

Esta ligacdo desenvolve-se a partir da ultima parada do VLT no Comércio, seguindo até a
estacdo metroviaria da Lapa, por meio de tlnel. Deverao ser apresentados:

o Estudo de demanda considerando a operacédo da ligacao;

¢ Identificacdo e descri¢do do tracado a ser implantado;

e Anteprojeto de engenharia; e

e Proposta econdmica que considere a execucédo da Expanséo, calculada nos termos
do Contrato.

17.2 Expansao com Implantacao do VLT Metropolitano

Esta expansdo permite o atendimento aos Municipios de Camacari, Simdes Filho,
Candeias, Dias D'Avila, com a implantac&o do VLT Metropolitano em via singela, incluindo
também a expanséo do VLT do Suburbio até Mapele Para esta alternativa deverdo ser
apresentados:

e Estudo de demanda considerando a operacéo da ligagéo;

¢ Identificacdo e descri¢do do tragcado a ser implantado;

e Anteprojeto de engenharia; e

e Proposta econémica que considere a execucao da Expanséo, calculada nos termos
do Contrato.

18. ACRONIMOS UTILIZADOS

Acrénimo Descricao
AMV Aparelho de Mudanca de Via
CCO Centro de Controle Operacional
PDF Painel de Distribuicdo de Forca
PVC Cloreto de Polivinila ou Policloreto de Vinila
PVS Plano de Vias Sinalizadas
SCA Sistema de Controle de Acesso
SCC Sistema de Controle Centralizado
SSC Sistema de Sinalizacdo e Controle

cia
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19. GLOSSARIO / TERMINOLOGIAS

Expresséao

Acesso remoto aos
sistemas

Analise automatica
de tendéncia de
falha

Parada inteligente

Mobilidade do
empregado
operativo
Monitoracdo
continua
centralizada

Jiga de teste

Manutencao
Assistida

Elemento de
sinalizacdo

Defini¢céo
Funcéo que possibilita 0 acesso remoto ao hardware e software de
um determinado sistema com objetivo de confirmar um diagnéstico

ou alarme, verificar versao do software, reinicializar o equipamento,
possibilitando a manutengéo remota do sistema.

Funcéo que calcula a probabilidade de ocorréncia de falha em um
determinado sistema (manutencao preditiva), através de medicbes e
analise de parametros, controle do nimero de operacdes, controle
do numero de intervencdes, etc.

E um conceito de automac&o aplicado a sistemas como iluminag&o,
climatizagdo, agua, estados normais de equipamentos auxiliares,
reduzindo a necessidade de recursos humanos em atividades
rotineiras e reduzindo os custos de manutencéo.

E um conceito que permite o operador monitorar e comandar
sistemas ou equipamentos a partir de qualquer ponto da Parada ou
do trem, através de dispositivos portateis.

Funcdo que possibilita o acompanhamento de todos os sistemas
através de auto diagnosticos, alarmes e numero de operagdes, que
passam a ser disponibilizados de maneira centralizada.

Ferramenta ou dispositivo desenvolvido para avaliar o funcionamento
do equipamento fora do ambiente em que deve operar ou em que
estd instalado, facilitando o diagnéstico de falhas para sua
manutencdo e também permitindo a analise e ou comparacéo de
cenarios operacionais diferentes para as mesmas atividades.

Periodo, que se inicia a partir da Operagdo Comercial, durante o qual
serd monitorada a operagéo de todo o sistema fornecido a
Operadora do VLT, com uma equipe técnica qualificada, e que
implantaré o processo de manutencéo preventiva.

Durante este periodo, em uma primeira fase, restabelecera
imediatamente as falhas como acompanhamento da Operadora do
VLT e, em uma segunda fase, acompanhard e orientara as equipes
de manutencgdo da Operadora do VLT na execucao destas
atividades.

Equipamento de sinalizag&o no terreno - chave, sinal.
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20.NORMAS TECNICAS E DOCUMENTOS DE REFERENCIA ORGAOS
NORMATIZADORES

e ABNT - Associacao Brasileira de Normas Técnicas.

e ANATEL — Agéncia Nacional de Telecomunicagoes.

e ANSI — American National Standards Institute.

e ASTM — American Society for Testing and Materials.

e BSI — British Standards Institution.

o CENELEC - European Committee for Electrotechnical Standardization.

e CECC — CENELEC Electronic Components Committee - Rules and Administrative
Documents Collection.

e CMUJ/SEI — Carnegie Mellon University/Software Engineering Institute.

¢ DIN — Deutches Institut Fuer Normung.

e EIA — Electronic Industries Association.

e |EC - International Electrotechnical Comission.

¢ |EEE - Institute of Electrical and Eletronics Engineers.

e |SO - International Standards Organization.

e MIL — Military Standards.

e TIA — Telecommunications Industry Association.

e UIC — Union Internationale des Chemins de Fer.

e UL — Underwriters Laboratories.

e UNISIG — Union Industry of Signalling.

20.1 NORMAS TECNICAS APLICAVEIS

A seguir sdo apresentadas normas técnicas que devem ser aplicadas nas etapas de
elaboracdo do Projeto, Fabricacdo e Implantacdo do Sistema de Sinalizacdo e Controle
(SSC) do Sistema de VLT do Suburbio, além da:

e NBR 14035:1998 — Veiculo Leve sobre Trilhos — Requisitos.

20.2 ATERRAMENTO

e NBR 5419 - “Protegao de Estruturas Contra Descargas Atmosféricas”.
e NBR13184-"Sinalizacao Ferroviaria - Emprego de Elementos de Protecdo Elétrica de
Equipamento contra Descargas Atmosféricas".

20.3 BARRAMENTOS, CONECTORES, FIOS E CABOS ELETRICOS

e NBR NM-247-3 - "Cabos isolados com policloreto de vinila (PVC) para tensdes
nominais até 450/750 V - Sem cobertura, inclusive — Parte 3: Condutores isolados
(sem cobertura) para instalacdes fixas (IEC 60227-3, MOD).

¢ NBRNM280 -“Condutores de Cabos Isolados".

¢ NBR 5474 - “Conector elétrico”.
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¢ NBR6251 - "Cabos de Poténcia com Isolacdo Extrudada para Tensdes de 1kV a 35kV
- Requisitos Construtivos”.

o NBR7289 -“Cabo de Controle com Isolacéo Extrudada de PE ou PVC para Tensdes
até 1kV-Requisitos de Desempenho”.

o NBR7290 -“Cabos de Controle com Isolacdo Extrudada de XLPE ou EPR para
Tensdes até 1kV - Requisitos de Desempenho”.

¢ NBR8661-“Cabos de formato plano com isolacdo extrudada de cloreto de polivinila
(PVC) para tenséoaté 750 V — Especificagao”.

e NBR 12762 - “Cabo de Controle ndo Blindado para Sinalizagcédo Ferroviaria”.

o NBR 12925 - “Sinalizacao Ferroviaria - Cabo de Controle - Emenda — Conector”.

e NBR12926-“Sinalizacéo e telecomunicagao ferroviaria — Cabo de controle — Emenda
Especificagédo”.

¢ NBR13248 -“Cabos de Poténcia e Controle e Condutores Isolados sem Cobertura,
com Isolacdo Extrudada e Baixa Emissdo de Fumaca para Tensbes até 1kV-
Requisitos de Desempenho”.

e NBR 13486 — “Fibras opticas” NBR 13487 — “Fibras Opticas - Tipo multimodo
indice gradual — Especificagéo.”

¢ NBR13570-“Instalagbes Elétricas em locais de afluéncia de publico — Requisitos
Especificos. ”

e NBR14773 -“Cabo Optico dielétrico protegido contra ataques de roedores para
aplicacdo em linha de dutos — Especificagéo".

e NBR60317-8 - "Especificagbes para tipos particulares de fios enrolamentos — Parte 8:
Fio de cobre esmaltado de secao circular, a base de poliéster modificado, classe
térmica 18”.

e NBRIEC 60529 - "Graus de prote¢do para involucros de equipamentos elétricos
(cédigo IP - indice de Protec&o)".

o |EC61754 - “Fibre optic connector interfaces”.

e EN50124 - 1:2001+A2:2005-“Railway Applications. Insulation coordination. Basic
requirements. Clearances and creepage distances for all electrical and electronic
equipment”.

e EN 50124-2:2001 -“Railway applications — Insulation Coordination — Over voltages
and related protections”. EIA7T00BAAD-"Detail Specification for Shielded Rectangular
Connectors for Universal Serial Bus Plus Power Connectors Series "A".

20.4 CONFIABILIDADE, DISPONIBILIDADE E MANUTENIBILIDADE

e NBR 5462 - “Confiabilidade e Manutenibilidade”.

¢ NBR 9320 - “Confiabilidade de Equipamentos — Recomendagdes Gerais”.

¢ NBR13728 - "Sinalizacao Metroferroviaria — Confiabilidade".,

e BS5760 - "Reliability of Systems, Equipments and Components — Parts 2, 10, 12 and
13".

e BSEN60300-3-4 - “Dependability management. Application guide. Guide to the
specification of dependability requirements.”

e BSEN60812 - “Analysis techniques for system reliability. Procedure for failure mode
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and effects analysis (FMEA).”

e BS EN 61014 - “Programmes for reliability growth.”

e BS ENG61078 - “Analysis techniques for dependability. Reliability block diagram and
Boolean methods.”

e BSENG61160 - “Design Review”

e EN50126 - "Railway Applications —-The Specification and Demonstration of
Reliability, Availability, Maintainability and Safety (RAMS) — All Parts".

e |EC60605 - "Equipment Reliability Testing — Parts 2, 4 e 6".

e |EC60706 - "Maintainability of Equipment - Parts 2, 3 e 5".

e |EC60812 - "Analysis Techniques for System Reliability — Procedure for Failure Mode
and Effects Analysis(FMEA)".

e |EC61025 - "Fault Tree Analysis (FTA)".

¢ |EC/TR62380 - "Reliability data handbook — Universal model for reliability prediction of
electronics components, PCBs and equipment.”

e MIL-RTD-HDBK-217-"Reliability Prediction Of Electronic Equipment"”

e MIL-HDBK-781 - “Reliability Test Methods, Plans and Environments for Engineering,
Development, Qualification and Production.”

e MIL-RTD-721 - "Definition of Terms for Reliability and Maintainability".

e MIL-RTD-756 - "Reliability Modeling & Prediction".

e MIL-RTD-785 - "Reliability Program for systems and equipment develop.

20.5 CONTROLE DE QUALIDADE

¢ NBRISO-9000 - “Sistema de Gestdo da Qualidade — Fundamentos e Vocabulario”.
e NBRISO - 9001 - “Sistemas de Gestdo de Qualidade — Requisitos”.
¢ NBR ISO-10007 - “Gestao da qualidade - Diretrizes para a gestao de configuragao”.

20.6 INSTALACOES ELETRICAS

¢ NBR5410 - “Instalacdes Elétricas de Baixa Tensao”.

e NBRIEC60439-3 - “Conjuntos de manobra e controle de baixa tensdo Parte 3:
Requisitos particulares para montagem de acessorios de baixa tensdo destinados a
instalacdo em locais acessiveis a pessoas ndo qualificadas durante sua utilizacéo-
Quadros de distribuicao”.

o NBRIEC60947-2 - “Dispositivos de manobra e comando de baixa tensdo - Parte 2:
Disjuntores”.

e |EC60364 - "Electrical Installations of Buildings — Part 4".

e NEMA250 - "Enclosures for Electrical Equipment (1000V max)".

e NEMA BA 1 - "Panel boards".

¢ NEMARN1 - "Polyvinyl-Chloride(PVC) Externally Coated Galvanized Rigid Steel
Conduitand Intermediate Metal Conduit".

e NEMATC?2 - "Electrical Polyvinyl Chloride(PVC)Tubing and Conduit".

e NEMATCS3 - "PVC Fittings for Use with Rigid PVC Conduit and Tubing".
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¢ NEMAVEL - "Metal Cable Tray Systems".

e NBR13897 - "Duto espiralado corrugado flexivel em polietileno de alta densidade,
para uso metroferroviario”.

¢ NBR15465 - “Sistemas de eletrodutos plasticos para instalacdes elétricas de baixa
tenséo - Requisitos de desempenho”.

e |EC61558-2-12 - "Safety of power transformers, power supply units and similar
devices - Part 2-12: Particular requirements for constant voltage transformers”.

o ANSI/IEEE-C2-2007 - "National Electrical Safety Code" (NESC).

20.7 ENSAIOS GERAIS, MATERIAIS, PINTURAS, ESFORCOS MECANICOS E
NIVEIS DE RUIDO

e ASTMB117 - “Standard Practice for Operating Salt Spray (Fog) Apparatus”

o NBR 6323 - "Galvanizagéo de produtos de aco ou ferro fundido - Especificacao"

e NBR 6655 - "Chapas de aco com caracteristicas melhoradas de propriedades
mecanicas, conformabilidade e soldabilidade".

o NBRG6658 - "Bobinas e chapas finas de aco — Carbono para uso geral - Especificacao"

e NBR7400 - "Galvanizagéo de produtos de aco ou ferro fundido por imerséo a quente -
Verificagcao da uniformidade do revestimento — Método de ensaio"

¢ NBR15928 -“Ensaio ndo — destrutivo — Analise de vibragdes — Terminologia”.

e EN 50125-1 - “Railway Applications - Environmental Conditions for Equipment — Part
1: Equipments on Board Rolling Stock".

e EN 50125-2 - “Railway Applications - Environmental Conditions for Equipment—Part2:
Fixed Electrical Installations".

e BS EN50125-3 - "Railway Applications - Environmental Conditions for Equipment —
Part3: Equipment for Signalling and Telecommunications".

e 1SO 1520 - “Paints and varnishes - Cupping test”.

o |SO 2409 - “Paints and Varnishes — Cross-Cut Test”.

e 1S03668 - “Paints and varnishes — Visual comparison of the colourof paints”.

e IS0 9227 - “Corrosion tests inartificial atmospheres - Salt spray tests”

o MIL-RTD167-1 - “Mechanical Vibrations of ShiBAoard Equipment”.

e MIL-RTD-810 - "Test Method Standard for Environmental Engineering."

e MIL-RTD-45662 - "Calibration Systems Requirements."

e RAL-Padrédo de Cores

o UL - 94 - “Plastics Flammability Standard”.

20.8 PROTECAO ELETRICA, INTERFERENCIA E COMPATIBILIDADE
ELETROMAGNETICA

o EIA/IS-648 - "Measurement of Electromagnetic Interference Characteristics of
Equipments Intended to Operate in Severe Electromagnetic Environments".

e BSEN50121-1 - “Railway Applications — Electromagnetic Compatibility — Part 1 —
General.”
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e BSEN50121-2 - "Railway Applications — Electromagnetic Compatibility— Part2:
Emission of the Whole Railway Systems With the Outside World".

e BSEN50121-3-1 - "Railway Applications — Electromagnetic Compatibility— Part3:
Rolling Stock.Train and complete vehicle".

e BSEN50121-3-2 - "Railway Applications — Electromagnetic Compatibility — Part 3:
Rolling Stock. Apparatus".

e BSEN50121-4 - "Railway Applications — Electromagnetic Compatibility — Part 4:
Emission and Immunity of the Signaling and Telecommunications Apparatus".

e |EC61000 - “Electromagnetic Compatibility — Parts 1, 2, 3, 4,5 e 6”.

e |EC62305 - “Protection against lightning - All Parts®.

e MIL-HDBK-237 - "Electromagnetic Compatibility Management Guide for Platforms,
Systems and Equipments”.

e MIL-RTD-461 - “Requirements for the Control of Electromagnetic Interference
characteristics of subsystems and equipment”.

20.9 SEGURANCA

o ANSI/IEEE-C2-2007 - "National Electrical Safety Code" (NESC).

e |EC 61508 - “Functional safety of electrical / electronic / programmable electronic
safety-related systems”.

o MIL-RTD-882 - “System Safety Program Requirements”

20.10 SINALIZACAO METROFERROVIARIA E EQUIPAMENTOS ESPECIFICOS

¢ AREMA - “Communications & Signals Manual’.

e NBR7635 - "Sinalizacéo Ferroviaria -Terminologia".

e NBR 8362 - "Sinalizacao ferroviaria - Circuito de via - Classificagao"

e NBR 11764 - "Aparelhos de Mudancga de Via - Maquinas de Chave”.

e NBR 11882 - “Sinalizagao Ferroviaria—Equipamento—Involucro Metalico”.

e NBR12511 - "Sinalizacdo ferroviaria — Sinal luminoso - Aspecto-Duas unidades
luminosas"

e NBR12732 - “Sinalizagéo Ferroviaria — Bonde de Impedancia”.

¢ NBR12908 - "Sinalizacao ferroviaria — Lente - Especificacao”

e NBR 13309 - "Maquina de chave eletroidraulica - Especificagcao”

e |EEE1483 - “IEEE Standard for Verification of Vital Functions in Processor- Based
Systems Used in Rail Transit Control”.

e UNIEN12368 - “Traffic Control Equipment — Signal Heads”.

e EN50126 Aplicacbes ferroviarias - Especificacdo e demonstracdo de Fiabilidade,
Disponibilidade, Manutenibilidade e Seguranca (RAMS).

e EN50128 AplicagBes ferroviarias - Sistemas de sinalizacdo, telecomunicacdes e de
processamento de dados — Software para sistemas de protecdo e comando
ferroviario.

e EN50129 Aplicagbes ferroviarias - Sistemas de sinalizacdo, telecomunicacdes e de
processamento - Sistemas eletronicos de seguranga para sinalizagao.
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o ENb50155 - “Railway Applications — Electronic Equipment used in Rolling Stock”.

e |EC60077 - "Railway Applications — Electric Equipment for Rolling Stock — All Parts".

e |EC60571 - "Electronic Equipment Used on Rail Vehicles".

e |EC62290.1- “Railway applications — Urban guided transport management and
command/control systems - Part 1: System principles and fundamental concepts”.

e [EC62290.2 - “Railway applications — Urban guided transport management and
command/control systems - Part 2: Functional requirements specification”.

e |EC61131 - All Parts - “Programmable controllers”

e NBR 13885 - "Placa de circuito impresso para telecomunicacdo metroferroviaria -
Modificacdo ou reparacao”.

20.11 SOFTWARE E SISTEMAS DE INFORMACAO

e |EEE 828 - "Software Configuration Management Plans”.

e |EEE 829 - "Software Test Documentation”.

o |EEE 830 - "Guide to Software Requirement Specification".

e |EEE1008 - "Software Unit Testing".

o |EEE1012 - "Software Verification and Validation Plans".

e |EEE 1044-1 - "Classification for Software Anomalies".

o |EEE1061 - "Software Quality Metrics Methodology".

o |EEE1062 - "Recommended Practice for Software Acquisition”.

e |EEE1063 - "Software User Documentation".

e |EEE1074 - "Developing Software Life Cycle Processes".

o |EEE1228 - "Software Safety Plans"

e |EEE1394 - “High Performance SerialBus”.

e CMMI-DEV - Capability Maturity Model Integration (CMMI), CMMI for Development-
Versionl1.2,CMU/SEI-2006-TR-008.

e SCAMPI - Standard CMMI Appraisal Method for Process Improvement (SCAMPI)
A,Versionl.2:Method Definition Document,CMU/SEI-2006-HB-002.

e IS0 9075 - “Information technology — Database languages — SQL".

e |SO/IEC9126 - "Software engineering - Product quality — All Parts”.

o |SO/IEC15939 - "Software Engineering — Software Measurement Process".

o |SO/IEC TR 24774 - “Systems and software engineering — Life cycle management —

Guidelines for process description”.

MIL-RTD-498 - “Software Development and Documentation”

20.12  TELECOMUNICACOES

¢ |EC61850-3 - "Communication networks and systems in substations-Part3: General
requirements”.

o |EEE 802.3 - “IEEE Standard for Information Technology — Telecommunications
and information exchange between systems—Local and Metropolitan Area Networks —
Part 3:Carrier Sense Multiple Access with Collision Detection(CSMA/CD) Access
Method and Physical Layer”.
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o |EEE-802.3x - “Specification for 802.3 Full Duplex Operation and Physical Layer
Specification for 100Mb/s.

o |EEE802.11 - “Standart for Information Technology - Telecommunications and
information exchange between systems -- Local and metropolitan area networks-

e Specific requirements - Part11: Wireless LAN Medium Acces Control(MAC) and
Physical Layer (PHY) Specifications”.

o |EEE-802.11i - “Wireless Lan Specification”.

e |EEE-802.11a - “Wireless Lan MAC and PHY specifications: Higher speed Physical
Layer (PHY) extension in the 5.8 GHz band.

e |EEE-802.11b/g - “Wireless Lan MAC and PHY specifications: Higherspeed Physical
Layer (PHY) extension in the 2.4GHz band.

e |EEE-802.1d - ‘“Information Technology — Telecommunications and Information
Exchange Between Systems — |IEEE Standards for Local and Metropolitan Area
Networks — Common Specifications — Media Access Control (MAC) Bridges.”

e |EEE-802-3.1g - “Information Technology — Telecommunications and Information
Exchange Between Systems — |IEEE Standards for Local and Metropolitan Area
Networks — Common Specifications — Part 5. Remote Media Access Control (MAC)
Bridges.”

e |EEE1613 - "IEEE Standard Environ mental and Testing Requirements for
Communications Networking Devices in Electric Power Substations."

e TIA-232 - "Interface Between DataTerminal Equipment and Data Circuit Terminating
Equipment Employing Serial Binary Data Interchange".

e EN 50129 - “Railway Applications — Communication, Signalling and Processing
Systems - Safety Related Electronic Systems for Signaling”

e EN 50159-1 - "Railway Applications - Communication, Signalling and Processing
Systems - Part 1. Safety-Related Communication in Closed Transmission Systems".

e EN 50159-2 - "Railway Applications - Communication, Signalling and Processing
Systems-Part2: Safety Related Communications in Open Transmission Systems".

e |SO/IEC 8802-3 - “Information Technology — Telecommunications and Information
Exchange Between Systems — Local and Metropolitan Area Networks—Specific
Requirements - Part 3. Carrier Sense Multiple Access With collision
Detection(CSMA/CD) Access Method and Physical Layer”.

o TIA/EIA 568-A - “Commercial Building Telecommunications Cabling Standard”.

e |TU-TV.10 - "Data Communications over the telephone network - Electrical
Characteristics for Unbalanced Double-Current Interchange Circuits Operating at
Data Signalling Rates Nominally up to 100 kbit/s”.

e |TU-TV.11 - "Data Communications over the telephone network - Electrical
Characteristics for Balanced Double — Current Interchange Circuits Operating at Data
Signalling Rates up to 10 Mbit/s".

o |TU-TV.24 seriesV: Data Communications Over The Telephone Network - List  Of
Definitions For Interchange Circuits Between Data Terminal Equipment (DTE) And
Data Circuit — Terminating Equipment(DCE)

e |TUX.21 - "Interface Between Data Terminal Equipment and Data Circuit Terminatin
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Equipment for Synchronous Operation on Public Data Networks".

o |TUX.25 - "Interface Between Data Terminal Equipment (DTE) and Data Circuit
Terminating Equipment(DCE) for Terminals Operating in the Packet Mode and
Connected to Public Data Networks by Dedicated Circuit".

20.13 TERMINOLOGIA

e |EEE610.12 - "Standard Glossary of Software Engineering Terminology".

e APTA - "Glossary of Reliability, Maintainability and Availability Terminology for Rail
Rapid Transit".

e Sl - Sistema Internacional de Unidades de Medidas.

20.14 NORMAS REGULAMENTADORAS DE SEGURANGCA E SAUDE NO
TRABALHO — MINISTERIO DO TRABALHO

¢ NR-1 - Disposi¢des Gerais;

o NR-6 - Equipamentos de Protecéo Individual;

e NR-10 - Instalagbes e Servigos em Eletricidade;

¢ NR-12 - Maquinas e Equipamentos;

o NR-16 - Atividades e Operacdes Perigosas;

e NR-17 - Ergonomia.

¢ NR-24 - Condi¢bes Sanitarias e de Conforto nos locais de Trabalho;
o NR-26 - Sinalizacdo de Seguranca.

e NR-33 - Seguranca e Saude do Trabalho em ambiente confinado.

e NR-35 - Trabalho em altura.
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